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Bachelorarbeit

Implementierung von Filterung und Fensterung von Messdaten
und experimentelle Anwendung zur Spektralanalyse in der
Strukturdynamik

Motivation

Zur Beurteilung des dynamischen Verhaltens von Bauwerken und mechanischen Strukturen kdnnen verschiedene
Methoden angewandt werden. Grob lassen sich diese in simulative und experimentelle Ansatze unterscheiden.
Haufig erganzen sich beide Ansatze, sodass experimentelle Methoden zur Bestimmung von dynamischen Verhal-
ten auch nach der rasanten Entwicklung von Simulationsverfahren in den letzten Jahren weiterhin hohe Relevanz
haben. Ein wichtiger Aspekt bei der experimentellen Analyse ist digitale Auswertung der gemessenen Signale und
ein Verstandnis der damit verbundenen numerischen Artefakte. Haufig werden dazu Methoden der Filterung und
Fensterung angewandt, um die gemessenen Rohdaten zu bearbeiten.

Aufgaben

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit sollen in einem bestehenden Messcode in MATLAB® verschiedene Fenster- und
Filterfunktionen implementiert werden. Ziel ist es dabei diese Funktionalitdten nahtlos und anwenderfreundlich in
den bestehenden objektorientierten Code zu integrieren. Damit sollen verschiedene Mess- und Auswerteszenarien
behandelt werden kénnen. Die Implementierung soll anschliefend anhand von Messungen angewandt werden.
Durch die Experimente soll ein tieferes Verstandnis der Signalverabeitung erarbeitet werden. Insbesondere soll der
Fokus dabei auf der Schatzung von Spektren flr deterministische und stochastische Signale liegen.

Projektphasen

o Einarbeitung in die Mechanik von Mehrmassenschwingern
o Einarbeitung in die Funktion von MATLAB
o Einarbeitung in die digitale Signalverabeitung, insbesondere die diskrete Fouriertransformation
e Recherche zu bestehender Literatur zu Filterung und Fensterung
Implementierung der Filter und Fenster in den bestehenden Code sowie die Implementierung von Algorith-

men zur Bestimmung von Spektren der Messgrofien
e Experimentelle Untersuchung der Implementierung (Messlabor)

Voraussetzungen
Gute bis sehr gute Leistungen in den mechanischen und mathematischen Grundlagenfachern, Teilnahme am Er-
ganzungskurs in Technische Mechnanik und hohes Interesse an Programmierung und praktischer Laborarbeit.
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