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Motivation 

Um den Einfluss eines eingeschlossenen Fluids in einem 

poroelastischen Bodenmaterial zu berücksichtigen, wur-

den in der Vergangenheit verschiedene Modelle entwi-

ckelt. Eines der bekanntesten Modelle bildet die Biot 

Theorie, welches für die Beschreibung der Systemant-

wort eines vollständig gesättigten poroelastischen Ma-

terials ein zweites roatationsfreies Potential bzw. eine 

zweite P-Welle einführt. Dieser Ansatz lässt sich auf teil-

gesättigte Bodenstrukturen übertragen, indem man von 

einem vollständig durchmischten und gekoppelten Fluid 

aus Wasser und Luft ausgeht. Unter der Annahme  einer 

niedrigen Erregerkreisfrequenz und einer relativ starken 

Kopplung zwischen Bodenskelett und Fluid, ist es je-

doch auch möglich auf die Modellierung eines zweiten 

rotationsfreien Potentials zu verzichten. Unter Beibehal-

tung des Schubmoduls für die Bodenmatrix, ist die 

Querdehnzahl neu zu berechnen und für die Anpassung 

des ersten Lamé-Koeffizienten zu nutzen.  

Aufgaben 

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll mit Hilfe der analytischen Lösung der Navier-Gleichungen die Systemant-

wort einer gesättigten Bodensäule aus Molsand unter harmonischer Last modelliert werden. Hierzu soll eine Pa-

rameterstudie durchgeführt werden, um den Einfluss der hydraulischen Konduktivität und der Erregerkreisfre-

quenz zu untersuchen. Die Projektphasen umfassen hierbei: 

• Einarbeitung in die analytischen Lösungen der Lamé- und Navier-Gleichungen für eine Bodensäule 

• Implementierung der analytischen Lösungen für eine elastodynamische sowie gesättigte Bodensäule  

• Untersuchung des Einflusses der hydraulischen Konduktivität und der Erregerkreisfrequenz 
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Abbildung 1: Systemantwort einer gesättigten Bodensäule 
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