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Bericht der Vertieferexkursion 2002 nach Wien und Niederosterreich 06. — 08.11.2002

Verléangerung U-Bahn-Linie U1

Nach einer mehr oder weniger erholsamen Reise mit dem Nachtzug nach Wien erwartete uns die
Besichtigung Wiener U-Bahn Baustellen. Zur Zeit wird die Linie U1 Richtung Norden verlangert.

Fur insgesamt vier Baulose gibt es drei Bauarten: U-Bahn in Hochlage, im Einschnitt und im Tun-
nel.
Um die U-Bahn in Tunnellage zu fiihren, werden drei verschiedene Bauverfahren verwendet:

- offene Bauweise
— Deckelbauweise
— Schildvortrieb

Ein kurzer Ausflug in die Geologie Wiens:

Das Wiener Becken — ein Einbruchsbecken mit lokal vorhandenen tektonischen Stérungen — liegt
am Ostrand der Kalkalpen. Durch den standigen Wechsel von Warm- und Kaltzeiten hat sich die
typische Terrassenlandschaft an der Donau gebildet.

Der Baugrundaufbau ist sehr ahnlich wie in Minchen, weshalb die Miinchner U-Bahn den Wienern
auch als Vorbild dient.

Das Grundwasser steht auf ca. 4 m unter GOK an, was eine offene Wasserhaltung unmdglich
macht. Ein Grundwasserstauer steht erst in grof3er Tiefe an, so dass ein Einbinden der Baugru-
benumschlieRung in eine dichte Schicht nicht mdglich ist.

In der Baukanzlei erklarte Herr Lindtner von den ,Wiener Linien®“, warum man sich fir die offene
Bauweise entschieden hat und wie diese Bauweise funktioniert. Als temporare Baugrubensiche-
rung werden Spundwande eingerammt. Da dies teilweise mitten in der Bebauung geschieht, mis-
sen die Erschitterungen so klein wie moglich gehalten werden. Zur Trennung der einzelnen Bau-
abschnitte wurden bis zu 70 m lange und 10 — 18 m breite, einfach ausgesteifte Spundwandtrége
hergestellt. Diese werden bis zum Grundwasser (ca. 4 bis 5 m unter GOK) ausgehoben, danach
erfolgt der weitere Aushub unter Wasser. Nun wird zur Abdichtung der Baugrube von Tauchern
eine unbewehrte wasserundurchlassige Betonsohle von 1,10 m Dicke erstellt, die alle 3 x 3 m mit 6
— 10 m langen GEWI — Zugpfahlen riickverankert wird. Vor dem Einbau dieser Betonsohle miissen
die Taucher die Ebenheit der Aushubsohle und den Zustand der Spundwandschlésser prifen — die
Sicht in dieser Schlammsuppe ist fast gleich Null. Nachdem der UW-Beton seine Festigkeit erreicht
hat, wird die Baugrube gelenzt und das endgiiltige Tunnelbauwerk aus wasserundurchlassigem
Beton errichtet. Ganz zum Schluss — d.h. nach Uberschiitten des Tunnels — werden die Spund-
wande wieder gezogen und kénnen auf der ndchsten Baustelle wieder verwendet werden.

Nach einem Rundgang Uber das Los 3 der U-Bahn Verlangerung hielt Hr. Dr. Martak einen hochst
interessanten Vortrag Uiber die Moglichkeiten der Vereisung. Dieses Bauverfahren wird im Zuge der
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U1 zwar nicht verwendet, wird aber in naher Zukunft bei der Unterfahrung des Donaukanals zur
Anwendung kommen.

Herr Dr. Martak ging auf die beiden verschiedenen Kaltetrager und die damit verbundene Technik-
ein:

- flussiger Stickstoff (System Carl Linde)
- Sole

Fur beide Techniken gilt, dass sie umweltfreundlich, unschadlich und reversibel sind, keine (chemi-
sche) Veranderung des Grundwassers bewirken und dass keine Schallbricken entstehen. Es wer-
den kleine U-Rohre in den Boden eingebracht, durch die der flussige Stickstoff bzw. die Sole in
einem Kreislauf fliet. Der Boden um die Rohre herum gefriert und gewinnt dadurch an Tragfahig-
keit.

Das Stickstoffverfahren ist das schnellere, erfordert aber Fingerspitzengefuhl bei der Anwendung:
Wird plétzlich zuviel Energie in den Boden eingetragen, kénnen groRe Verformungen entstehen.
Die Vereisung mit Sole ist schonender aber auch langwieriger, sie eignet sich nicht zur schnellen
Sicherung.

Wie sorgsam man mit der Vereisung durch flissigen Stickstoff umgehen muss, zeigte uns Dr. Mar-
tak sehr eindricklich: Bei einem der Versuche, den Schiefen Turm von Pisa wieder ein wenig auf-
zurichten, wurde schlagartig vereist. Die Folge: Der Turm stellte sich um ein nicht unerhebliches
Stiick in die falsche Richtung schief!

Bei der Unterfahrung der Kaiserbadschleuse werden beide Verfahren angewendet werden.

Der Gang Uber das Los 2 der Verlangerungsmalinahme zeigte uns fir den U-Bahn - Bau Neues:
Hier wird die U-Bahn in Hochlage geflihrt. Was in Minchen auf Grund der Emissionen nicht durch-
setzbar ware, stellt hier keine planungsrechtliche Hirde da. Die Vorteile durch die neue U-Bahn
sind fur die Bevdlkerung groRer, als die Beeintrachtigungen durch Larm.

Am Ende des Loses 2 taucht die U-Bahn wieder ab, da der Bauabschnitt von hier bis zum beste-
henden Bahnhof Kagran wieder im Tunnel geflhrt wird. Etwa 500 m der Strecke werden maschinell
mit einer TBM vorgetrieben werden. Derzeit sind hierfir vorbereitende Stabilisierungsinjektionen im
vollen Gange: Von zehn Injektionsstollen aus werden die quartaren Kiese oberhalb der Tunnelach-
se mit Zementsuspension injiziert, damit wahrend der spateren Schildfahrt ein Ausflie3en der Roll-
kiese vermieden wird. Die derzeit im Aushub befindliche Startbaugrube wurde mit einem Stahlbe-
tonringbalken ausgesteift.

City Tower Wien

Der City Tower Wien ist Teil des Grol3projektes ,Wien Mitte“, welches auf dem alten Busbahnhof im
dritten Bezirk entstehen soll. Das Gesamtprojekt ist noch in der Planungsphase und umstritten, da
man teilweise der Ansicht ist, durch die insgesamt vier Hochhauser werde die Silhouette der Wie-
ner Innenstadt nachhaltig gestort.

Der City Tower wurde aus dem Gesamtensemble aber ausgeklinkt und befindet sich im Bau. Anvi-
sierte Fertigstellung ist Ende August 2003, das Bauvolumen liegt bei 42 Mio. Euro.

Der City Tower besteht aus einem 90 m hohen Hochhaus und zwei umgebenden Seitenteilen
(29 m hoch). Eine Besonderheit im Gegensatz zu vielen anderen Hochhdusern besteht darin, dass
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hier nicht einfach nur ein Stockwerk nach dem anderen hochgezogen wird, sondern dass die Archi-
tektur sehr viel mehr von den ausfuhrenden Baufirmen abverlangt: So muss der Arbeitsablauf im
Laufe der Hochbau-Phase dreimal umgestellt werden, da sich der Hauptturm um den inneren Kern
verwindet. In bestimmten Abstanden muissen sehr komplizierte Schalungssysteme gebaut werden,
um die Auskragung der Stockwerke herstellen zu kdnnen. Das bedeutet naturlich eine langere
Bauphase, als man bei einem 25-geschoessigem Bauwerk erwarten wiirde und selbstverstandlich
auch héhere Kosten fur den Bauherrn.

Fir uns als Geotechniker interessant waren naturlich die Grindung, die Bodenverhaltnisse und
somit die sichere Abtragung der Lasten in den Baugrund. Eines unserer Hauptaugenmerke lag auf
den sich einstellenden Setzungen und auf der Frage, wie diese minimiert werden kénnen bzw. wie
mit ihnen umgegangen werden kann. Die Tatsache, dass sich die Baustelle in dicht bebautem
Stadtgebiet befindet und von setzungsempfindlichen Gebauden umgeben ist, lasst den Setzungen
eine besondere Bedeutung zukommen. Zum anderen wurde das Gebaude in zwei Varianten ge-
grindet: Ein Teil grindet auf einer kombinierten Pfahlplattenkonstruktion (KPP). Ein anderer Ge-
baudeteil Uiberbaut eine viergleisige Eisenbahnlinie; die drei Meter dicke Uberbauplatte wurde auf
Pfahlen neben und zwischen den Gleisen gegrindet.

Zum Arbeitsverlauf bei Herstellung der Baugrube: Zuerst wurden 80 cm dicke Schlitzwande herge-
stellt, daraufhin die Decke betoniert und schlieRlich wurde die Baugrube durch Offnungen in der
Decke bis zum vierten Untergeschoss ausgehoben (Deckelbauweise). AnschlieRend konnte die
Bodenplatte hergestellt werden, welche auch gleichzeitig als Kopfplatte fiir die 40 m langen Grin-
dungspfahle (& 150 cm) dient. Aus friheren Erfahrungen hat der planende Geotechniker ge-
schatzt, dass 1/3 der Lasten von der Pfahlkopfplatte in den Kies abgetragen und die restlichen 2/3
von den Pfahlen aufgenommen werden. Die Pfahle sind auf Mantelreibung bemessen, im Kies
wurde hierbei ein Mantelreibungswert von t = 100 kN/m2, im Ton von 1 = 40-50 kN/m? angesetzt.
Spitzendruck sowie negative Reibung wurden nicht beriicksichtigt. Bis zum heutigen Zeitpunkt be-
tragt die Setzung des Gebaudes 1,3 cm.

Neben der Frage Grindung rickte auch das Grundwasser in unsere Betrachtungen: Die bauzeitli-
che Entwasserung der Baugrube erfolgte durch Brunnen. Auf Grund anderer hydrogeologischer
Verhaltnisse waren die Pumpraten doch héher als erwartet, so dass hier groRe Mehrkosten ent-
standen. Mit einem Augenzwinkern verriet uns der zustandige Bauleiter aber auch, dass man viel
Geld sparen kann, wenn man ein wenig Hand an die Wasseruhr legt....

Da die Untergeschosse nicht nur als Tiefgarage, sondern auch als Archiv genutzt werden, musste
man sich Uber die Durchlassigkeit der Schlitzwande und der Bodenplatte Gedanken machen.
Selbst bei sorgfaltigster Herstellung wird hier immer Wasser hindurch diffundieren. Deshalb werden
die Archivraume bellftet, da dies der sinnvollste Weg ist, eine konstante Luftfeuchtigkeit in den
Raumen sicherzustellen.

Aus statischer Sicht sei noch anzumerken, dass die rdumliche Steifigkeit des Gebaudes zu einem
Teil Uber den Kern gewahrleistet wird, zum anderen die Fassaden biegesteif konstruiert worden
sind. Im Kern befinden sich des Gebaudes die Aufzlige sowie die sanitdren Anlagen

Eine weitere Besonderheit der Baustelle: da durch den City Tower die bisherige Belluftung der U-
Bahn unterbunden wird, musste auf dem nahe liegenden Busbahnhof eine 400 m? groRe Offnung
fur die BrandentlUftung der U-Bahn hergestellt werden.
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Fir uns war es sehr interessant von den Verantwortlichen Uber die Baustelle geflihrt zu werden:
Wir bekamen nicht nur Wien von oben zu sehen, sondern lernten kennen, fir welche Art von Ge-
baude die besprochene Griindung entworfen wurde.

Nach Fertigstellung soll der City Tower zu einem Justizzentrum werden: Archive, Biros, Verhand-
lungssale.

Deponie Fischer

Etwa 70 km sidlich von Wien in der Nahe der Ortschaft Theresienfeld liegt in einer ausgebeuteten
Kiesgrube die nach ihrem friiheren Betreiber benannte ,Fischer Deponie®. In der Zeit von 1972 bis
1987 wurden darin neben Hausmiill auch Gewerbe- und Industrieabfalle sowie dlverseuchtes Erd-
material abgelagert. Des weiteren wurden Fasser mit Abfallprodukten der Kunststoff- und Lackin-
dustrie deponiert.

Die Deponie liegt in einem Gebiet, in dem gut durchlassiger Schotter ansteht. Sie befindet sich im
womdglich grélten Trinkwasserreservoir Mitteleuropas. Die Sohle der Deponie liegt im Schwan-
kungsbereich des Grundwassers und ist nicht abgedichtet. Der Grundwasserstauer liegt sehr tief
und es ist nicht sichergestellt, dass dieser durchgehend vorhanden ist. Untersuchungen des
Grundwassers in der Umgebung der Deponie ergaben eine weitraumige Belastung des Grundwas-
sers mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen. Die Deponie stellt eine enorme Gefahrdung fir ein
Uberregional sehr bedeutendes Grundwasservorkommen dar.

Die Raumung der Deponie Fischer wurde Uber Jahre durch rechtliche und politische Entscheidun-
gen blockiert. Im Jahr 1997 wurde dann eine funktionelle Ausschreibung durchgeflihrt. Die beauf-
tragte Bietergemeinschaft veranschlagte dabei Kosten von ca. 140 Mio. €.

Der ehemalige Betreiber prozessiert noch immer gegen die Malinahme, so dass eine Zwangsrau-
mung angeordnet wurde. Als Auftraggeber fungiert somit die Republik Osterreich, wobei die Be-
zirkshauptmannschaft Wiener Neustadt als Aufsichtsbehtérde der Raumungsmalinahme vorsteht.
Es gibt bei der Durchfihrung der MalRnahme eine strikte Trennung zwischen dem Auftragnehmer
der Rdumungs-, Entsorgungs- und Transportarbeiten und den Uberwachungsaufsichten. Dadurch
soll eine ausreichende Sicherheit bei den Raumungstatigkeiten ermdglicht werden. Die Uberwa-
chung ist wiederum aufgeteilt in eine ortliche Bauaufsicht (OBA), eine (ibergeordnete Aufsicht
Chemie (UACh) und eine ortliche Aufsicht Chemie (OACh). Durch diesen Aufbau ergibt sich eine
standige gegenseitige Kontrolle und ein hohes Maf an Uberwachungssicherheit. Die umfangreiche
Beweillsicherung ist auch auf Grund der noch anhangigen Verfahren notwendig.

Das Volumen der Raumung wird mit etwa 800.000 m*® angegeben; es ist eine Mullmenge von ca.
850.000t veranschlagt. Nach Aussage der ortlichen Bauleitung wird jedoch mit tber einer Million
Tonnen Mull gerechnet.

Fir die Rdumung ist ein Zeitraum von 3 Jahren von 2002 — 2005 vorgesehen. In dieser Zeit sollen
folgende Arbeitsschritte ausgefiihrt werden:
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Baustelleneinrichtung

Die Baustelleneinrichtung wurde auf einem Nachbargrundstiick der Deponie errichtet. Dadurch
kann diese fur den gesamten Zeitraum der Arbeiten an der gleichen Stelle verbleiben und muss
nicht versetzt werden. Es wurden Biros, Labors, Werkstatten, Tankstelle, Schwarz / Weil¥ — Be-
reich fur Arbeitspersonal, Reifenreinigungsanlage, Vorhalteboxen (12 Stiick a 750 m?3), Puffertanks
fur Sicker-, Oberflachenwasser und Niederschlag, Zwischenlager fir Fasser, Verladestation, Aus-
gangsbrickenwaage und VideoUberwachungsanlage errichtet. AuRerdem wurde eine Sperrbrun-
nenanlage um die Raumungsflache gebaut, damit die benachbarten Grundstlicke keiner zusatzli-
chen Gefahrdung ausgesetzt werden.

Vorerkundung der Deponieflache

Hierzu werden lagenweise ca. 6 m tiefe Schirfe angelegt, um zunachst die Grenzen der Deponie
festzulegen und um den Deponiekorper selbst zu erkunden (Raster 25 m x 25 m). Die Vorerkun-
dung erfolgt einen gewissen Zeitraum vor der Rdumung im jeweiligen Raumungshorizont. Dabei
werden die vorgefundenen Abfallstoffe analysiert und fir die spatere Abfuhr eingeteilt. Die Unter-
suchungen des verunreinigten Untergrunds durch Bohrungen und Schirfe werden ebenfalls ar-
beitsbegleitend ausgefihrt. Werden dabei Wasservorkommen entdeckt, werden diese abgepumpt
und in den dafir vorgesehenen Behaltern abgelagert. Die Entsorgung wird je nach Verunreini-
gungsgrad des Wassers unterschiedlich ausgefuhrt. Auf der Basis der Vorerkundung wird eine ge-
naue Planung fiir die Arbeiten erstellt.

Vorbeliiftung

Vor der Abtragung wird der Mll mit einem Biopuster vorbeliiftet. Bei diesem Bellftungsverfahren
wird mittels 7 m langen Lanzen ein Luft-Sauerstoff-Gemisch in den Untergrund gepresst und
gleichzeitig Reaktionsgas abgesaugt. Das Einpressen geschieht alle 15 Sekunden mit einem Druck
von 3 — 8 bar. Dies ist notwendig, um die Geruchsbel&stigung so gering wie mdglich zu halten und
den Deponiekdrper von einem anaeroben in einen aeroben Zustand Uberzufiihren. Die Beliiftung
erfolgt wiederum lagenweise im jeweiligen Raumungshorizont.

R&umung und Abfuhr

Die Abtragung erfolgt in einem Kataster von 25 m x 25 m in Schichtdicken zu 5 m mit Kettenbag-
gern. Die Abbauleistung betragt ca. 3000 t pro Tag. Durch die Vorerkundung ist bereits bekannt mit
welcher Art von MUll in dem jeweiligen Bereich zu rechnen ist. Die Untersuchung durch die ortliche
Aufsicht Chemie wird sowohl beim Aushub selbst als auch in den Boxen vorgenommen. Dabei wird
das Material auf Ubereinstimmung mit den bei der Vorerkundung festgestellten Miillarten kontrol-
liert. Je nach Art wird der MUll dann mit Muldenkippern in die entsprechende Vorhaltebox transpor-
tiert.

Freigelegte Fasser werden schonend geborgen, zwischengelagert und dann zur Verbrennung ab-
transportiert. Wenn Fasser beschadigt sind, wird der Inhalt in dafur geeignete Behalter umgefulit.

Der verunreinigte Untergrund wird in gleicher Weise wie die Muillablagerungen entsorg.



Vertieferexkursion 2002 Seite Zentrum

Exkursionsbericht 6 Geotechnik
Lehrstuhl flir Grundbau, Bodenmechanik und Felsmechanik

Die externe Abfuhr ist vom internen Transport auf der Deponie getrennt. Dadurch wird eine unnéti-
ge Verschmutzung der benachbarten StralRen und Grundsticke verhindert. Zur Verladung wurde
ein eigener Bereich eingerichtet. Jeder auf die Baustelle kommende LKW wird durch einen Dispo-
nenten einem Verladebereich zugeteilt. Daraufhin erfolgt die Beladung und bei der Ausfahrt eine
Gewichtskontrolle. Der Mull wird in Deponien im Umkreis von ca. 100 km verfahren. Es werden
momentan taglich zwischen 60 und 70 Lkws mit bis zu 150 Fuhren beladen. Das Rdumungsmate-
rial wird nur zu solchen Entsorgungsanlagen transportiert, die die neuesten Vorschriften erfiillen.
Bei der Auftragsvergabe war auch ein Transport mit der Bahn angedacht, was jedoch an der Unfle-
xibilitdt der Bahn scheiterte.

Neben dem gesamten Verladebereich wird auch das tbrige Deponiegelande durch zehn ortsfeste
und zwei bewegliche Kameras berwacht, dadurch werden die Arbeiten filmtechnisch dokumen-
tiert. Sowohl das Filmmaterial, als auch alle chemischen Untersuchungsergebnisse, alle Abfall- und
Entsorgungsdaten und Verladedaten der Lkws werden in einem eigens fur das Projekt entwickelten
Deponiemanagementsystem gespeichert. Dadurch ergibt sich eine lickenlose Dokumentation der
MalRnahme, so dass auch in Zukunft jeder Arbeitsschritt nachvollziehbar bleibt.

Der gesamte Hausmill muss bis Ende 2003 die Deponie verlassen haben, da dieser ab 2004 nicht
mehr deponiert werden darf, sondern nur noch durch Verbrennung beseitigt werden kann. Diese
Entsorgungsart ist mit einer erheblichen Kostensteigerung verbunden.

Wiederverfullung

Zum Abschluss der Raumungsmaflnahme wird die entstandene Grube bis 2 m iber den hdchsten
Grundwasserspiegel (HGW) wieder mit unbelastetem Schuttmaterial verfillt. Hierzu ist vorgesehen,
Material aus den unmittelbar angrenzenden Grundstlicken und nicht verunreinigtes Material aus
der Raumung zu verwenden. Des weiteren soll die Flache renaturiert werden.

Diese Baustelle zeigte uns sehr eindricklich, dass im Bereich der Altlastensanierung umfangreiche
Aufgaben fur Geotechniker bestehen. Dank der fundierten Fuhrung von Bauleiter Herrn Budde lern-
ten wir enorm viel und wurden fiir die Umweltgeotechnik begeistert.

Semmering SchnellstraBe — Tunnel Steinhaus und Semmering

Wer von Wien in den Sitiden nach Graz oder Villach mochte, muss kurz hinter Wiener Neustadt die
Autobahn verlassen und auf der engen und kurvigen Semmering - Schnellstrale den Gebirgsstock
Uberwinden. Um diese fiir Osterreich duRerst wichtige Nord-Siid-Achse leistungsstérker und siche-
rer zu machen, werden drei Tunnelneubauten, der 2,5 km langen Tunnel Spittal, der 1,9 km langen
Tunnel Steinhaus und der 3,5 km langen Tunnel Semmering, ausgefihrt.

Zur Zeit unseres Besuchs konnten wir den Tunnel Steinhaus in der Bauphase des Vortriebs besich-
tigen. Der Tunnel wird derzeit von zwei Seiten aus angegriffen, wir durften den Vortrieb von der
Ostseite besuchen. Aufgrund relativ glinstiger geologischer Verhaltnisse kann dort mit einer Tages-
leistung von sechs bis sieben Metern vorgetrieben werden. Von der Westseite her sind jedoch nur
ca. drei Meter pro Tag mdglich. Die an den beiden Portalen nebeneinander liegenden Tunnelréhren
entfernen sich in der Tunnelmitte ca. 60 Meter voneinander, wobei man alle 500 m ein Querschlag
erstellt.
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Der Vortrieb von Osten erfolgt mittels Tunnelbagger in Neuer Osterreichischer Tunnelbauweise.
Man beginnt mit dem Ausbruch der Kalotte auf ca. 1 bis 2 m Lange, die dann mit zwei Lagen Be-
wehrung und 25 cm Spritzbeton gesichert wird. An den seitlichen Randern der Kalotte wird die so
genannte Kalottenstiitze betoniert, d.h. eine Verbreiterung der Spritzbetonschale die voriiberge-
hend Lasten in den Baugrund abtragt (Wirkungsweise eines Streifenfundaments). Der Ausbruch
wird mittels selbstbohrender Anker mit verlorenem Bohrkopf (,Nagel®) gesichert.

Nach ca. 100 Metern Kalottenvortrieb beginnt man mit dem Abbruch der Strosse und Einbau der
Sohle. Der spatere Ausbau der Innenschale erfolgt mit einem Schalwagen.

Nach der Ruckkehr zur Baustelleneinrichtung der Arge Tunnel Steinhaus wurden uns von Herrn
Strasser die durch die schwierigen geologischen Verhaltnisse verursachten Probleme beim Vor-
trieb erldutert. Verdnderungen der Geologie bedingt durch Schichtumlagerungen im Berg lassen
nur einen mihsamen Vortrieb von Westen her zu. Typischerweise liegt Festgestein vor (= Spreng-
vortrieb), es ist jedoch jederzeit mit stark verwittertem Gestein, nahezu sandigen Verhaltnissen zu
rechnen (= Baggervortrieb). Deshalb begutachtet ein Geologe nach jedem Abschlag die Ortsbrust,
um Vorhersagen Uber die weitere Geologie zu treffen.

Nach einer Starkung fuhren wir dann zu Westportal des Tunnels Semmering. Hier erfolgte der
Durchschlag bereits vor einiger Zeit, so dass wir den Innenausbau besichtigten. In drei Jeeps wur-
den wir bis zum ersten grol3en Querschlag, also ca. 1000 Meter in den Tunnel gefahren.

Dieser Tunnel wurde ebenso im Spreng- und Baggervortrieb ausgebrochen. Als Vorraussicherung
dienten beim Ausbruch 4 m lange Spielte, die temporare Ortsbrustsicherung erstellte man in
Spritzbeton. In jedem Abschlag wurden Anker 4 bis 8 m radial versetzt eingebracht. Dabei kamen
drei Ankertypen zum Einsatz: IBO-, SN- und Swellex-Anker. Letztere werden nach dem Einbringen
in das Bohrloch mit 300 bar Wasserdruck beaufschlagt, wobei sie sich aufweiten und selbst dem
Bohrloch anpassen.

Der Tunnel verfugt Uber vier kleine Querschlage (Personenfluchtweg) und drei GroRe (fur KFZ), die
wechselweise ca. alle 500 Meter angeordnet sind. Die gro3en Querschlage, die mit hydraulisch
angetriebenen Stahltoren gesichert sind, dienen im Notfall zur Umleitung des Verkehrs in die
Nachbarrohre. Um Lkws den erforderlichen Platz zum Abbiegen zu geben, ist an diesen Stellen
eine Verbreiterung des Regelquerschnitts notwendig. Diese Tunnelform ist statisch wesentlich un-
glnstiger, so dass hier die AuRenschale 4-lagig bewehrt 60cm stark ist.

Die Innenschale des Tunnels wird mittels Schalwagen hergestellt, fiir die Aufweitung bei den Quer-
schlagen wurden entsprechende Aufsatzelemente konstruiert. Auch hier zeigt sich die wirtschaftli-
che und kostenreduzierende Arbeitsweise im &sterreichischen StralRentunnelbau, da nahezu alle
Osterreichischen Tunnel denselben Querschnitt haben, wobei immer die gleichen Schalwagen zum
Einsatz kommen kdnnen.

Nach Fertigstellung des Tunnels werden sich nicht nur die Autofahrer freuen, die nicht mehr Uber
die Passstrasse fahren missen, sondern auch Wintersportfans. Denn das im Tunnel anfallende
Sickerwasser, wird gesammelt und kommt auf den umliegenden Pisten in Schneekanonen zum
Einsatz.

Noch ein Tipp flr unsere Autofahrer: pro Tunnelréhre werden drei Radarfallen installiert!!!
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Lainzer Tunnel

Beim Lainzer Tunnel handelt es sich um eines der bedeutendsten Projekte des dsterreichischen
Eisenbahnnetzes zur Verbesserung leistungsfahiger Hochleistungsstrecken. Durch den Tunnel
sollen die Westbahn mit der Sid- und Donaulédndebahn verbunden werden. Hierzu sind verschie-
dene Teilbereiche untergliedert worden:

1. Anbindung Sidbahn

2. Anbindung Donaulandebahn zum zentralen Giterbahnhof

3. Verbindungstunnel: Insgesamt 6,6 km lang bildet dieser das Kernstiick der Verbindung, da
er die Hauptlinien miteinander verknlpft. Der Verbindungstunnel unterquert den u.a. Lainzer
Tiergarten und wird deshalb von den Wienern liebvoll als ,Wildsautunnel“ bezeichnet.

4. Anbindung Westbahn: Diesen Bauabschnitt konnten wir im Zuge unserer Exkursion besich-
tigen.

Insgesamt werden 12,3 km Tunnel zu 35 % in offner und 65 % in geschlossener Bauweise erstellt.
Als wichtigste Ziele gelten die Verkehrsentlastung, Verbesserung des Nahverkehrsangebots
und Entlastung der Anwohner.

Den Uberblick tiber den Gesamtumfang der BaumaRnahme erhielten wir im Infocenter in Wien-
Hadersdorf. Von der Projektleitung wurden wir Gber Art und Umfang der Baumaflinahmen und Uber
die geologischen Besonderheiten eingeflhrt.

Anschliellend konnten wir die Strecke besichtigen: Die bestehenden Gleise der Westbahn werden
Uber Rampenbauwerke unter die Westbahn geflihrt, wo sie in einer Weichenhalle mit den Gleisen
der Neubaustrecke verbunden werden. Die Weichenhalle wurde in zwei Abschnitten in Deckelbau-
weise erstellt: Zuerst wurde der Betrieb der nérdlichen Gleise aufrechterhalten, wahrend stdlich
der erste Teil des Deckels hergestellt wurde. AnschlieBend wurden die Gleise auf die fertige De-
ckelhalfte verlegt und der nérdliche Teil des Deckels in Angriff genommen. Die Verbindung der bei-
den Halften der Plattenbalken erfolgte zum einen Uber Schraubmuffen der Bewehrungsstahle, zum
anderen durch zusatzlich anbetonierte Flansche an die fast 3 m hohen Trager. So konnte die fast
60 m breite und 550 m lange Weichenhalle hergestellt werden. Die seitliche UmschlieRung bildet
eine aufgeldste Bohrpfahlwand, zur wasserdichten UmschlieBung wird eine Innenschale eingezo-
gen werden.

Der zweite Teil der Besichtigung fihrte uns in zwei in NOT hergestellte eingleisige Tunnelréhren,
die die Weichenhalle an den Verbindungstunnel anbinden. Der Zustieg erfolgte Uber einen
Schacht, der spater als Notzustieg und Bergeschacht genutzt werden soll. Die Vortriebsarbeiten in
den Tunnelrbhren waren schon seit langerem abgeschlossen, so dass wir den Einbau der Beweh-
rung und der Innenschale sehen konnten. Auch hier lernten wir eine Besonderheit kennen: Weite
Strecken der Réhren wurden mit Rohrschirmen gesichert, so dass sich an der Firste ein Sage-
zahnprofil ergab. Um eine einwandfreie Herstellung der Innenschale aus wasserundurchlassigem
Beton sicher zu stellen, wurde zwischen AulRen- und Innenschale eine Ausgleichsschale einge-
bracht. Dieses Vorgehen ist wirtschaftlicher als das Ausgleichen des Uberprofils mit Spritzbeton.
Zwischen Ausgleichs- und Innenschale wird eine Folie angebracht, die die Bewegungsfreiheit zwi-
schen den Schalen sicherstellen soll.
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Zum Abschluss des Besuchs wurden uns vom zustandigen Bauleiter noch einige Informationen
gegeben: Zur Entlastung der Anwohnern erfolgt der Abtransport des Ausbruchmaterials aus-
schliellich tber die Schiene, was fiir alle Beteiligten eine logistische Herausforderung ist.

Nach einer nachmittaglichen Stadtfuhrung durch Wien traten wir wieder die Heimreise nach Mun-
chen an.

Wir mochten an dieser Stelle nochmals allen Beteiligten sehr herzlichen Danken, dass sie sich die
Zeit genommen haben, uns ihre Baustellen vorzustellen. Die Exkursion war flr uns in allen Berei-
chen auferst lehrreich und hat uns fur unser Studium und die Geotechnik begeistert.



