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Exkursionsbericht

Zentrum
Geotechnik

Bericht zur Kennenlernexkursion WS 2013/ 2014
nach Stuttgart und Karlsruhe

13.11. - 14.11.2013

1 Turmforum Stuttgart 21

Nach einer kurzweiligen Fahrt zu einer
fur uns Studenten leider unchristlichen
Stunde erreichten wir unser erstes Ziel
der Exkursion. Das — in vielen Fallen
als umstritten bezeichnete - Projekt
Stuttgart 21. Zunachst haben wir dort
den Bahnhofsturm besucht, in welchem
sich eine Ausstellung tUber das Projekt
befindet. Diese soll vor allem den Biir-
gern von Stuttgart, die direkt von den
umfangreichen Bauarbeiten betroffenen
sind, das Projekt néher bringen. Auf
mehreren Stockwerken kann man sich
Uber alle Fakten und Baumaflhahmen
rund um Stuttgart 21 informieren. Wah-

Bild 1: Modell des neuen Bahnhofs

rend unserer Fuhrung haben wir bald gemerkt, dass Professor Vogt tUber das Projekt mindestens
genauso viel weil3, wie der Herr, der die Fiuhrung fur uns vorbereitet und gehalten hat.
Da wir aber auch wéahrend der Fihrung aufgepasst haben, hier die Fakten zu Stuttgart 21 die bei

uns hangen geblieben sind:

e Das komplette Bauvorhaben ist auf ehemaligem Sumpfgelédnde gegriindet und die Entwas-

serung verlauft in Richtung Tal; deshalb missen wahrend des Baus aufwendige Wasserum-
leitungen eingerichtet werden.

Die neuen Gleise (8Stlick) sollen im Bereich des Bahnhofs 12m unter GOF gebaut werden.
Der jetzige Kopfbahnhof soll in einen um 90° gedrehten Durchgangsbahnhof umgebaut
werden.

Es gibt Mineralwasser als gespanntes Grundwasser unter der Stadt, weshalb Baugruben
nur sehr klein ausgefuihrt werden dirfen und spezielle Anforderungen an die Dichtigkeit zu
erfillen sind.

Die grofiten geotechnischen Herausforderungen liegen unter anderem in den Hangen des
Tals, wo quellfahiger Gipskeuper (Anhydrit) ansteht.

Genehmigungstechnisch stellt Stuttgart 21 einen hohen Aufwand dar, aufgrund der Mine-
ralwasservorkommen im Tal, die viele wasserrechtliche Verfahren vorrausetzen.

100 Hektar Flache im Zentrum des Talkessels kann Stuttgart nach dem Umbau neu gestal-
ten, beispielsweise durch das Stadtquartier ,Rosenstein®.
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Bild 3: Blick aus dem Turmforum auf das Baufeld

Christina Haller
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2 Baustelle U12 3.TA Hallschlag — Aubriicke in Stuttgart

(Fa. Bauer, Fa. Leonard Weiss, Tiefbauamt Stuttgart)

Treffen im Infocenter der ARGE U12, bestehend aus den Unternehmen: Kunz, Leonhard Weiss
und Bauer. Sowohl Bauherrenseite als auch Auftragnehmerseite hief3en uns als erste Besucher-
gruppe auf der Baustelle willkommen. Vorweg stellten sich die Projektleiter mit ihrer Vita vor. Dabel
wurde verstandlich, dass ein Wechsel der Arbeitsstelle zwischen Auftraggeber- und Auftragneh-
mer-Seite sowohl fir die Beteiligten, wegen der Erfahrung, als auch fir das Projekt von grofzem
Vorteil sind. Hinzu kommt, dass auf Basis einer professionellen Zusammenarbeit und mit einer
Grundakzeptanz in der Bevolkerung Projekte weitaus reibungsfreier durchgefiihrt werden kénnen.

2.1 Verlangerung der Stadtbahn und Anschluss an die U14

Tunnel wird in drei Abschnitten hergestellt:
e Trogbauweise
e Bergmannischer Vortrieb im Tunnel
o Probleme:
= Schwierige geologische Verhéltnisse, da sehr heterogener Gelandeaufbau:
e Lockergestein
e Travertin
e Auffillungen aus Nachkriegszeiten
- Ausbruch in sehr kleinen Teilflachen
= Unterfahren von altem Bahndamm
e Sehr schlecht verdichtet
e Berechnungen ergeben bis zu 15 cm Setzungen
e Nur sehr kleine Setzungen von Bahn tolerierbar
- Nachstopfvorrichtungen gegen Setzungen vorhalten
= Alte Spannbetonbriicke
¢ In Schlaufen gelegte Bewehrung
e Heutigen Sicherheitsanforderungen nicht erfullt
e Widerlager sind gefahrdet
- extra Bauwerk mit Mikropfahlen unterhalb der Widerlager
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2.2 Aktuelle MaRnahme

Erstellen eines dreiseitigen Tunnelportals
mittels  Uberschnittener  Bohrpfahlwand:
ohne Ankerung
-> grol3e Biegemomente
- hoher Bewehrungsgrad (22 Ei-
sen, Durchmesser 32 mm pro Bohr-
pfahl an der Langsseite)

Bohrpfahlkopf besonders hoch bewehrt:
Oberer Bewehrungskorb wird nach dem
Betonieren (Kontraktorverfahren) einge- [
stellt. Bild
Auffahren des Tunnels durch Bohrpfahl-
wand: Der Tunnelquerschnitt wird herausgestemmt und die Bewehrung mit Schweil3brennern
durchtrennt.

|

Lyl

4: Bewehrungim oberen Phlabschnitt

Besichtigung der Baustelle:
Herstellen der Bohrpfahle mit einem Kelly-Bohrgerat
Beobachtung: Bohren der Primarpfahle und das Anstiickeln der Verrohrung, Klaren von Fragen

Zurtick im Infocenter gab es zur Starkung Semmeln und Wirstel sowie Getranke und viele Bro-
schuren fur die Busfahrt. Und - gebihrend fur eine Grundbauexkursion - konnten die batzigen
Schuhe nach der ersten Baustelle auch gleich den Bus einweihen.

Bild 5: Bohrgerat BG 28, Fa. Bauer

Bericht von: Sarah Balz, Anna Hausner, Jan Schmidt, Marie Carra, Christoph Schmuker, Lea Scheffer
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3 Neue Stadtbahntunnel im Europaviertel-Stuttgart

(Tiefbauamt Stuttgart, Fa. Zublin)

Bau von zwei Tunnelréhren durch die SSB (Stuttgarter StraRenbahnen AG)

o Ziel:
o

Veranderung der Linienfiihrung der StralRenbahn und Verlegung einer Haltestelle

e Bauverfahren:

o}
0}

o
0}

Bergmannischer Vortrieb flr den unterirdischen Verlauf

Aufwéndig Briickenkonstruktion mit Haltestelle fir den oberirdischen Verlauf
Sicherung der Tunnelfirste durch Rohrschirme

Vortrieb mit Abschlagen von 80-100 cm und sofortiges Sichern mit Spritzbeton
Vortrieb mit Tunnelbagger

e Boden & Grundwasser:

0]

Mergel nicht durch Grundwasser beeinflusst => Ausbrechen unkompliziert

e Tunnelbeschreibung:

0}
o

(0]

Teil der bestehenden Strecke wird stillgelegt und mit Leichtbeton verfillt

Tunnel muss besonders ruhigen Bahnverkehr gewéhrleisten (fahrt unter der Biblio-
thek entlang)

Gradiente Neubaustrecke 6% => damit Elastomerlager unterhalb der Bibliothek nicht
verrutschen werden die Auflager getreppt und blockweise verlegt

Tunnel wird an den Ulmen und der Sohle aufgelagert, um Austausch der Elastomere
mit Hydraulik nach einigen Jahrzehnten zu ermdglichen

Doppeltes Masse-Feder System unter dem Bibliotheksgebaude (Tunnel wurde in
Trogbauweise erstellt)

e Sonstiges

(0]

O O O O

Insgesamt werden 4 neue Tunnelréhren erstellt (2 durch DB => Anschliisse zum
Projekt Stuttgart 21 und 2 durch SSB) => sehr enge Terminierung!!!

Die SSB Rohren werden unterhalb der DB Réhren gefihrt.

Deshalb eingleisige Réhren aufgrund der beengten Platzverhaltnisse.

DB Rohren aufgelagert auf SSB Rohren.

Getrennte Planfeststellungsverfahren => getrennte Wasserhaltung und Bewirtschaf-
tung

Oberflachensetzungen durch den Vortrieb der SSB Rohren liegen zwischen 5 und
10mm

Umfassende Verkehrsfihrung und Umleitung notwendig => alle sechs Fahrbahnen
im Kreuzungsbereich mussen aufrecht erhalten werden.

Problematik durch Telekommunikationsleitungen, die nur mit einer Verzdégerung von
sechs Monaten verlegt werden kénnen.
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Bild 8: Alte und Neue (rote) Bild 9: Aufwandige temporare Verlegung der Kreuzung zur Erstel-
Routenfiihrung der SSB zur lung einer Baugrube um den U-Bahn Tunnel in Trog-Bauweise zu
Anschlussstelle  Stuttgart erstellen. Nach Erstellung der Baugrube wird diese gedeckelt und
Hbf der Verkehr zuriickverlegt

Bericht von: Alexander Grella, Claudia Kéhler, Stefan Markic, Erwin Dittmar, Stephan Siegle, Fabian Léns
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4  Abendgestaltung

Bild 10;: Gemeinsames Abendessen im Brauhaus Schénbuch

I . T 3 . A

Anschlieend lieRen wir den ersten Exkursionstag in einer gemutlichen Stuttgarter Bar ausklingen.
Dabei mussten wir naturlich ausfiihrlich testen, ob das Helle in Stuttgart gleich schmeckt wie in
Munchen...

Bild 11: Ausklang in Stuttgarter Bar

Bericht von: Barbara Rudnick, Alexander Schledorn, Yuqing Zhang, Tobias Riegger, Martin Strohmayr
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5 Kombilésung Karlsruhe

(Ingenieurbiro Smoltczyk und Partner)

Am zweiten Exkursionstag ging es in der Frih weiter nach Karlsruhe. Dort wird seit 2010 das Karls-
ruher Jahrhundertprojekt, die so genannte ,Kombilésung“ realisiert. Die eigens daflir gegrindete
Karlsruher Schienen-Infrastruktur-Gesellschaft mbH (KASIG) Gbernimmt bei diesem bedeutenden
Infrastrukturprojekt die Bauherrschatft.

Bei dem Projekt soll in der Karlsruher In-
nenstadt durch eine Untertunnelung der
hoch frequentierten Bereiche, eine ange-
nehmere Atmosphdre und ein geringeres
Verkehrsaufkommen geschaffen werden.
In der KaiserstralRe werden ein 2,4 km lan-
ger StralRenbahntunnel und vier unterirdi-
sche Haltestellen gebaut. Um die Kriegs-
tralRe von ihrer grol3en Verkehrsmenge zu
entlasten, wird der Durchgangsverkehr
durch den Bau eines 1,6 km langen Tun-
nels unterirdisch geleitet. Zusatzlich wird eine weitere Strallenbahntrasse umgebaut, die in der Kai-
serstral3e anfangt und in Sidrichtung durch das Ettlinger Tor verlauft.

Bild 12: Skizze zur Kombilésung

Eine Prognose fir das Bauende 2019 vom April 2013 geht davon aus, dass die Kosten bei 788,6
Millionen Euro liegen werden - 566,3 Millionen Euro fir den Stadtbahntunnel und 222,3 Millionen
Euro fir die Kriegsstral3e.

Nach einem ausfiihrlichen Vortrag eines Mitarbeiters des Ingenieurbiiros Smoltczyk und Partner,
hatten wir bei der Besichtigung einzelner Bauabschnitte die Mdglichkeit einen Uberblick Uber das
Gesamtprojekt und seine flachenmafigen Ausmalle zu bekommen.

Aus geotechnischer Sicht gibt es bei diesem Projekt viele Besonderheiten:

Doppelsohle im Disen-Strahl-Verfahren (Das Verfahren wird hier zum Herstellen einer wasserun-
durchléassigen Baugrubensohlen verwendet)

Baugrubenverbau in unmittelbarer Néahe zu Wohnh&ausern, Denkmalern, etc.

Deckelbauweise, um den Verkehr in der Bauzeit aufrecht zu erhalten
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Bild 13-15: Eindrticke von der Baustellenflihrung in der Karlsruher Innenstadt

Bericht von: Kathrin Hosemann, Elena Seeser, Daniela Widmann, Lisa Winkler



