Prognose von Oberflachensetzungen beim

Tunnelvortrieb im Lockergestein

prediction of tunnel-induced settlements in soft ground

Zielsetzung:

- Ermittlung der Setzungen, Tangentenneigungen und
Krummungen an der Oberflache beim Tunnelvortrieb

- Beurteilung des Schadenspotenzials
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Vorgehen:
Mathematische Beschreibung der Setzungsmulde
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Unbekannte sind:
- Volume loss VI,
- Wendepunktabstand i und i, in Quer- und Langsrichtung

Weiteres Vorgehen:

- Auswertung der Messungen von uber 350 Setzungsmulden

- Berucksichtigung einer Auftretenswahrscheinlichkeit

- 2D- und 3D-FE-Berechnungen zur Ubertragung der
empirischen Informationen auf andere Verhaltnisse
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Ergebnis:

Formeln zur Ermittlung von VL, und i in Abhangigkeit von:

- der Vortriebsweise - der geologischen Situation

- der Tunneltiefe - dem Ausbruchsquerschnitt

- der Baugrundsteifigkeit - der Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit

Und damit:

Beurteilung der Gefahr entstehender Gebaudeschaden fur her-
kommliche Gebaude z.B. nach Kramer 1974 oder Burland 1995
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Intention:

- determination of settlements, tangent declinations and
deflection ratios on the surface because of tunnelling

- evaluation the risk of structure damage

Fortlaufende Setzungsmulde in Langsrichtung
progressional settlement trough in

longitudinal section
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Procedure:
mathematical description of the settlement trough

Langsschnitt
longitudinal section

t, : Steigung m
im Wendepunkt y
0 .

] % >
Sy max = Sy,max / I, Abstand des
/ Wendepunkts von

< i der Ortsbrust
» Vortriebs-
richtung
: : (—y+iy)?
Integrierte Gaul3-Funktion: ] y 5
integrated gaussian function ¥ "n, W)= Ity-e z[fx?;_xj dy —Sx, max
L \yYeEr)

Unknown are:

- volume loss VL,

- point of inclination i and i, in cross- and longitudinal
direction

Procedure:

- analyzing the data of more than 350 settlement troughs

- considering the exeeding probability

- 2D- and 3D-FE-calculations to transfer the empirical
informations to other circumstances

Shotcrete excavation in stiff clayey soils,
VL, in dependence on the depth z, and the exeeding probability
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Result:

formulas to detect VL_and i in dependence on:

- excavation method - geological situation
- tunnel depth - Size of the excavation
soil stiffness - exeeding probability

So:

Evaluation the risk of structure damage of conventional
buildings (e.g. Kramer 1974 or Burland 1995)
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