
Verformungsverhalten grob- und gemischtkörniger Böden
in Tagebaukippen des Rheinischen Braunkohlenreviers

Landwirtschaftliche N nutzfläche
Agricultural use

Deformation characteristics of coarse and mixed grained soils
in dumps of the Rhenish lignite mining region 

Prognose der zeitabhängigen Kippeneigensetzungen
Prediction of the time-dependent settlements under the self-weight of the dumped soils

Verkippungskonzept im Bereich von Infrastrukturmaßnahmen
Dumping concept for infrastructure measures

Beispielhafte Simulation eines Verkippungsprozesses und Prognose der Kippeneigen-
setzungen mit der Finiten-Elemente Methode und einem visko-plastischen Stoffmodell
Exemplary simulation of a dumping process and prediction of settlements under 
self-weight by using the Finite-Element method and a visco-plastic soil model

Prognoseergebnisse zeigen den großen Einfluss der 
Liegezeit auf die darauf folgende zeitabhängige Setzung
Results of the simulation show the strong influence of the
resting time on the time-dependent settlement

Wiedernutzbarmachung von Kippen des Braunkohletagebaus
Reclamation and resettlement on lignete mining dumps

Wald
Forest

In Bau befindliche Autobahn im Bereich der Innenkippe des Tagebau Garzweiler
Motorway under construction on the dump of the Garzweiler open cast mine
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bis 10 Jahre vor Ende Verkippung

Eigensetzung einer Kippe aus überwiegend locker gelagerten Sanden
Settlement under self-wheigt of dumped and loose coarse grained soils

Verkippungskonzept zur Reduzierung des Setzungspotentials
Dumping concept for reducing potential settlements

Vorsorgegradiente
Precautionary gradient

Tiefe bis -10 m
Depth to -10 m

Tiefe bis -90 m
Depth to -90 m

Maximale Tiefe der Kippe
Maximum depth of the dump

Keine Einschränkungen
No restrictions

Breite der Infrastrukturtrasse
Width of the infrastructure alignement

Kies und Sand
Gravel and sand

Unzulässig: 
ättigter BödenVerkippung wasserges

Not allowed: dumping of saturated soils

Un lzu ässige Böden:
Feinkornanteil > 20 M.%
Soils not allowed:
content of fines > 20 wt%

Zu vermeiden: feinkörnige Böden
Should avoid: fine grained soils

Zu vermeiden: 
Verkippung wassergesättigter Böden
Should avoid:
dumping of saturated soils

3-fache Breite der Infrastrukturtrasse
3-times the width of the infrastructure alignement

Zeit nach Ende Verkippung [d]
Time since end of dumping [d]
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Liegezeit:
Resting time:

1 Jahr 1 year

6 Monate 6 months

3 Monate 3 months

Extremfall keine Liegezeit: 
Extreme case: no resting timeS

e
tz

u
n

g
 b

is
 1

6
 J

a
h

re
 n

a
c
h

 E
n

d
e
 V

e
rk

ip
p

u
n

g
 [

m
]

S
e
tt

le
m

e
n

t 
u

n
ti

l 
1
6
 y

e
a
rs

 a
ft

e
r 

e
n

d
 o

f 
d

u
m

p
in

g
 [

m
]

0,1

0,0

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 250 500 750 1000 1250 1500

Länge [m]
Length [m]10 Jahre vor Ende Verkippung:

10 years until end of dumping:

5 Jahre vor Ende Verkippung:
5 years until end of dumping:
5 Jahre vor Ende Verkippung:
5 years until end of dumping:

Zustand bei Ende Verkippung:
Status at end of dumping:

Länge [m]
Length [m]

10005002500 750 1250 1500

175 m 215 m
145 m

Bilder: RWE Power AG
Images: RWE Power AG

Ansprechpartner:  Dipl.-Ing. Stefan Vogt - s.vogt@tum.de
    Dr.Ing. Emanuel Birle - e.birle@tum.de  

Lehrstuhlinhaber: Prof. Dr.-Ing. M.Sc. Roberto Cudmani - r.cudmani@tum.de

Lehrstuhl und Prüfamt für Grundbau,
Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau
Ingenieurfakultät Bau Geo Umwelt
Technische Universität München


	Seite 1

