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Vorwort

Der vorliegende Bericht soll einen Einblick in die Ent-
wicklung, die Aufgaben und Titigkeitsbereiche sowie die
Einrichtungen des Institutes fir Grundbau und Bodenmecha-
nik an der Technischen Universitit Miinchen vermitteln.
Die Verdffentlichung erfolgt zu einem Zeitpunkt, in dem
die Ausstattung des 1. Neubauabschnittes in Pasing weit-
gehend abgeschlossen ist und das Haus interessierten

Kreisen vorgestellt werden kann.

Bedeutsamer Anlafl fiir das Erscheinen des Heftes ist vor
allem die 20. Wiederkehr der Berufung von Professor Dr.
R, Jelinek zum Ordinarius und Institutsdirektor und die

Vollendung seines 60. Lebensjahres.
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I. Das Fachgebiet Grundbau und Bodenmechanik

Vom Bauingenieur wird erwartet, daBl er Bauwerke plant und
als sichere Konstruktionen erstellt. Er mufl Verschiebungen,
die Bauwerkslasten im Boden bewirken, abschidtzen, die Krdf-
te, die vom Boden auf Bauwerke libertragen werden (Erddruck)
richtig in Ansatz bringen. Er muf das Grundwasser von sei-
ner Baugrube fernhalten und schidliche Einflisse des Grund-
wassers vom Bauwerk abwenden und mufl den Boden als Baustoff
beherrschen kdénnen. Diese und dhnliche Fragestellungen ha-
ben zur Entwicklung der Bodenmechanik als selbstdndiger
Disziplin gefiihrt. Die Aussagen der Bodenmechanik werden
bendtigt zur Beurteilung und Bewertung von Griindungsverfah-
ren, deren Entwurf einschliefflich der griindungsbezogenen
Techniken und Technologien dem "Grundbau'" als eigenstindi=-

gem Fachgebiet zusteht.

Wie es der Name erwarten 1idft, werden in der Bodenmechanik
Methoden und Erkenntnisse der technischen Mechanik, insbe-
sondere der Festigkeitslehre und der Hydromechanik auf den
Boden angewandt. Es miissen hierzu nur die Namen Coulomb
(Erddruck), Boussinesq (Spannungsausbreitung im Halbraum),
Mohr, XKotter und Prandtl (Brucherscheinungen im Boden),
Darcy (Fliefligesetz) etc. etc. genannt werden, deren For-
schungsergebnisse wesentliches Handwerkszeug fiir die Boden-
mechanik lieferten. Mit Terzaghi (1883 - 1963) beginnt eine
intensivere Erforschung des Materials '"Boden'", insbesondere
der Verhaltensweisen, mit denen der Boden auf Beanspruchun-
gen reagiert, sowie die Versuche, diese Verhaltensweisen
zu erkldren und mathematisch zu beschreiben. Es werden neue
Untersuchungsverfahren zur Priifung des Bodens begriindet,
andere aus der Praxis der Bodenkunde lGbernommen und die
Kapillarphysik wird fir die Bodenmechanik nutzbar gemacht.



Das ingenieurmidfige Riistzeug zur Vorhersage der Wechsel-
wirkungen zwischen Baugrund und Bauwerk wird auf der Grund-
lage der linearen Elastizitdtstheorie sowie der Plastizi-
titstheorie erweitert, Mehr als aus der Untersuchung klein-
mastdblicher Modelle schépft die Forschung der Terzaghi-
Schule aber aus der Beobachtung der Phidnomene, die in na-
tlirlichem Maflstab studiert werden kdnnen, aus Messungen in
der Natur und am Bauwerk, Sie findet hierin nicht nur neue
Impulse, sondern auch die Kontrolle ihrer theoretischen

Arbeitsergebnisse.

Das Material "Boden'" unterscheidet sich von Stahl, Kunst-
stoff und Beton, also von allen synthetischen Baustoffen,
wesentlich darin, daB es, ohne Zutun des Menschen, allein
durch die Krifte der Natur unter sehr wechselhaften Bedin-
gungen in kaum iiberschaubarer Vielfalt entstanden ist und
abgelagert wurde. Seine mafigeblichen Eigenschaften wie
Korngréfenverteilung, Durchlidssigkeit, Zusammendriickbarkeit,
Festigkeit etc. schwanken demzufolge je nach Ausbildung des
Bodens in sehr weiten Grenzen, Um die Erkenntnisse der Bo-
denmechanik im konkreten Fall anwenden zu kdnnen, muf} der
Boden in seiner Art und Schichtung und im Bezug auf seine
Inhomogenititen im EinfluBbereich der Baumafinahme bekannt
sein, Die Entwicklung von Methoden zur Erkundung der Unter-
grundverhdltnisse ist daher eine wesentliche Aufgabe. Der
Fortschritt auf diesem Sektor hinkte stets dem Erkenntnis-
stand des Fachgebietes Bodenmechanik nach. Da Bodenauf-
schliisse immer nur stichprobenartig vorgenommen werden
kénnen, sind fir ihre Deutung vielfach geologische Vor-
kenntnisse, fir ihre Verarbeitung stets statistische Uber-
legungen notwendig. Dariiberhinaus verlangt die Frage, in
welchem Mafle Bodeneigenschaften bei der Probenentnahme

oder bei Untersuchungen in situ durch die Erstellung des
Bohrloches und den Untersuchungsvorgang selbst gestort



werden, Erfahrung und ein fachlich geschultes Urteilsver-
mégen. Ebenso verlangt die Idealisierung des Bodenprofils
und die zutreffende Formulierung der Fragestellungen Kennt-
nisse, deren Fehlen zu unrichtigen Anwendungen bodenmecha-
nischer Erkenntnisse und damit zu irrigen Schlufifolgerungen
fiihren kann. Nur die Beriicksichtigung aller Komponenten
und eine an Bauwerksbeobachtungen geschulte Bewertung des
physikalischen Verhaltens von Béden, deren Schichtung und
Lagerungsverhdltnisse nach geologischer Situation, nach
Aufschliissen und den Ergebnissen gezielter Untersuchungen
richtig abgeschdtzt wurde, kann zu einer befriedigenden
ingenieurmdfigen L6sung der in diesem Fachgebiet gestell-
ten Fragen flihren. In diesem Sinne darf die Entwicklung

der Bodenmechanik niemals einseitig, z.B. an der Entwick-
lung von Rechentechniken oder an der Entwicklung von Labor-
techniken oder allein an der Weiterentwicklung der Auf-
schluBverfahren gemessen werden, da keine dieser Kompo-
nenten fir sich, sondern nur ihre integrale Auswertung

die Lbsung der ingenieurmidfig gestellten Aufgaben ermég-
licht.



II. Geschichtlicher Riickblick

Im Jahre 1938 wurde der an der Technischen Hochschule Miin-
chen bestehende Lehrstuhl fur Stddtisches Ingenieurbau-
wesen in einen Lehrstuhl fiir Straflenbau und Bodenmechanik
umgewandelt. Das seit 1926 bestehende Institut fiir Strafen-
bauforschung wurde 1939, also 1 Jahr spiter, als Institut
flir Stralenbau dem neugeschaffenen Lehrstuhl angeschlossen.
Gleichzeitig wurde dem Lehrstuhl fiir Straflenbau und Boden-
mechanik ein zweites Institut, das Erdbauinstitut, ange-
gliedert, das aus Mitteln des Bayerischen Staatsministeriums
fir Unterricht und Kultus, des Bundes der Freunde der Tech-
nischen Hochschule und Miinchner Bauunternehmungen finanziert
werden konnte. Die damals von der Bayerischen Strafllenbau-
verwaltung eingerichtete Bodenpriifstelle wurde aufgelédst.
Das Erdbauinstitut der Technischen Hochschule Miinchen iiber-
nahm das dort beschdftigte technische Personal sowie die

gesamte Laboreinrichtung.

1943 wurde das Erdbauinstitut weitgehend nach Argelsried

in die Ndhe des Flugplatzes Oberpfaffenhofen verlagert. Es
entstand ein behelfsmdfRiges Biirogebidude nahe der heutigen

B 12, Ein Laborraum konnte im AnschluB an die vorhandene
Ziegelei errichtet werden. Die Institutsrdume im Stamm-
gelinde der Technischen Hochschule wurden durch Luftangriffe
im Jahre 1944 vollstidndig zerstdrt. Aber auch das ausgela-
gerte Institut blieb infolge seiner Lage nahe dem Flugplatz
Oberpfaffenhofen von Kriegseinwirkungen nicht verschont.

Bei einem Bombenangriff im Februar 1945 wurde das Biiro-

gebdude vernichtet.

Nach dem Einmarsch amerikanischer Truppen wurde Professor
K. Hetzel mit der kommissarischen Leitung des Institutes be-
traut. Seinem persénlichen Einsatz ist es zu verdanken, daB



wenigstens die ausgelagerten Geridte und Versuchseinrich-
tungen aus dem nicht zerstérten Laborraum gerettet und in
einem Keller des noch erhaltenen Bauteiles im Stammgelidnde
der Technischen Hochschule sichergestellt werden konnten.

1946 wurde im Erdbauinstitut von insgesamt 3 Personen
(Betriebsleiter und 2 Laboranten) die Arbeit wieder aufge-
nommen. Der damalige Betriebsleiter Dr. Schiel begann noch
im selben Jahr die Vorlesungen tiber Bodenmechanik. Das Fach-
gebiet Grundbau wurde von Professor Hetzel gelesen, der die
kommissarische Leitung des Erdbauinstitutes bis 1949 behielt.

Da der Erdbau, der in den Vorlesungen ab 1947 von Professor
Halter vertreten wurde, gegeniiber den bodenmechanischen und
griindungstechnischen Aufgaben immer mehr zuriicktrat, wurde
noch unter der Leitung von Professor Hetzel das Erdbau-
institut im Jahre 1949 in "Institut fiir Grundbau und Boden-
mechanik" umbenannt. Dies geschah auch im Sinne einer An-
passung an die Bezeichnung, die inzwischen die an anderen
Technischen Hochschulen der Bundesrepublik Deutschland ge-
schaffenen Lehrstithle und Institute im gleichen Aufgaben-
gebiet erhalten hatten. Die Betriebsleitung des Institutes
sowie den Lehrauftrag liber Bodenmechanik tibernahm 1948

Dr. Jelinek, dem ab 1949 auch der Lehrauftrag iliber Grund-
bau erteilt wurde. Mit dem Sommersemester 1950 ging die
kommissarische Leitung des Institutes an Professor Dr.
Rucker iliber. Der beantragte Lehrstuhl fiir Grundbau und
Bodenmechanik wurde 1954 vom Bayerischen Ministerium fiir
Unterricht und Kultus genehmigt. Noch im selben Jahr wurde
Dr. Jelinek zum Ordinarius berufen und gleichzeitig zum
Direktor des Institutes fiir Grundbau und Bodenmechanik
bestellt.






III, Zur Person von Professor Dr. Richard Jelinek

Im Herbst des Jahres 1948 hatte Dr. Richard Jelinek die
Betriebsleitung des Erdbauinstitutes der Technischen Hoch-
schule Mtinchen und zugleich einen Lehrauftrag fiir Boden-
mechanik an der Technischen Hochschule Mlinchen {ibernommen.
Seitdem ist sein Name und seine Tidtigkeit mit dem Institut
und der Lehre des Fachgebietes eng verbunden geblieben.

Dr, Jelinek war das Institut nicht fremd, da er bereits im
Jahr 1944 hierher dienstverpflichtet worden war, um For-
schungsarbeiten auf dem Gebiet des Erdbaues auszufiihren,

Flir die Arbeit, die auf ihn nach 1948 hier wartete, brachte
er beste Voraussetzungen mit, hatte er doch bereits 1939

die Aufgabe, an der Technischen Hochschule Karlsruhe ein
neues Institut filr Bodenmechanik, Grundbau und Baugrund-
forschung zu organisieren und auszustatten. AuBerdem brachte
er auch Geist und Erfahrung aus dem Wiener Institut von
Professor Karl von Terzaghi mit, bei dem er bereits widhrend
seines Studiums Hilfsassistent war und wo er nach seinem
Bauingenieurdiplom eine Assistentenstelle angetreten hatte.

Von Anfang an dem Wesen der Ingenieurarbeit verbunden, holte
er aus dieser die Anregungen zu seiner Dissertation, die

er bei Terzaghi's Nachfolger in Wien, Professor Frohlich,
einreichte, sowie fiir zahlreiche weitere theoretische Ar-
beiten der ersten Nachkriegsjahre. Sie befafliten sich mit
Fragen der Bdschungsstabilitdt und mit Einfliissen verschie-
dener Parameter auf die Spannungsausbreitung im Halbraum,
Sie waren u.a, wesentliche Beitrige zu der Sammelverdffent-
lichung, die in dem besiegten, zur internationalen Tagung
tiber Grundbau und Bodenmechanik in Rotterdam 1948 nicht



zugelassenen Deutschland anldflich dieses Kongresses her-
ausgegeben wurde.

Die Aufgabe der Institutsleitung brachte auch eine enge
Verkniipfung mit der Praxis. Die Wiederbelebung des Wirt-
schaftslebens nach der Wdhrungsreform fithrte zu einer

Flut von wichtigen Aufgaben, Daneben galt es, der Wissen~
schaft und Forschung wieder neue Impulse zu geben. Als
Gutachter privater und 6ffentlicher Bauherren wurde er
intensiv mit aktuellen Problemen aus allen Gebieten des
Grundbaues konfrontiert, Die hierbei gewonnene reiche
praktische Erfahrung flieft stdndig in die anspruchsvollen
Vorlesungen iiber Bodenmechanik und Grundbau ein. Sie wurde
in Arbeitsgremien der Forschungsgesellschaft fiir StraBen-
wesen sowie der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und Grund-
bau, aber vor allem auch bei seinen Schiilern und Mitarbei-
tern sowie in seinem ganzen weiten Wirkungsfeld fruchtbar.

Mit der Neugrindung des Lehrstuhles fiir Grundbau und Boden-
mechanik im Jahr 1954 wurde Dr. Jelinek zum Lehrstuhl-
inhaber berufen und zum Direktor des Institutes ernannt.
Die Lehrtitigkeit gewinnt durch die Berufung zum Ordinarius
an Gewicht und weitet sich spdter durch das an der Techni-
schen Universitdt Mi{inchen eingefiihrte Vertiefungsstudium
aus, Professor Jelinek fiuhlt sich dieser Tdtigkeit verant-
wortlich verpflichtet wie selten ein akademischer Lehrer:
Vorlesungsverpflichtungen haben Vorrang vor allen anderen

Aufgaben,

In den nun folgenden Jahren weitet sich die Tdtigkeit aus.
Herr Professor Jelinek bildet einen rasch wachsenden Mit-
arbeiterstab heran, der ihm meist iber lange Jahre verbun-
den ist und ihn bei der Arbeit in Lehre, Forschung, wie auch
dem praxisbezogenen Sektor der Institutsaufgaben unter-
stiitzt,



Sein umfassendes Ingenieurwissen und stetige Bereitschaft
zur griindlichen L6sung fachlicher Problemstellungen aller
Art fihren ebenso wie perstnliche Aufgeschlossenheit und
unermiidliche Schaffenskraft zu einer breiten Frequenz des
Titigkeitsfeldes und der Beziehungen zu Wissenschaft und
Praxis., Dogmatische, enge Auslegungen des Aufgabenbereiches
sind ihm fremd und weichen dem weiten Blick und der ziel-
sicheren Vorstellungskraft eines Ingenieurs im besten Sinn.
Die klare Erkenntnis des jeweils Wesentlichen und der nie
erlahmende Drang, fundierten fortschrittlichen Ideen zum
Durchbruch zu verhelfen, verhindern das Abgleiten in un-
fruchtbare, hemmende, einseitige Spezialisierung. Die wis-
senschaftliche Leistung wird von Professor Jelinek sowohl
am Gewicht der Problemstellung als auch an der Qualitit
der Losung gemessen, Sein vielseitiges Interesse spiegelt
sich auch in Schwerpunkten forschender und wissenschaft-
licher Tdtigkeiten wieder, Fragen des StraBenbaues und

der Bodenverbesserung wurden ebenso intensiv wie Entwick-
lungen der Verankerungstechnik, Schlitz- und Bohrpfahlwand-
bauweise betreut. Richtungsweisende Behandlungen der Pro-
bleme des Fangedammes gehdren ebenso wie unkonventionelle
Losungen bei der Errichtung tief in das Grundwasser ein-
bindender GroRbauwerke zu jenen Leistungen, die nur von
umfassendem Wissen und reicher Erfahrung, aber auch vom
Willen zur Ubernahme persdnlicher Verantwortung getragen
werden. Daneben gilt sein Augenmerk in besonderem Mafle der
bodenphysikalischen Grundlagenforschung ebensoc wie der
theoretisch-mathematischen Behandlung schwieriger Kapitel
der Bodenmechanik, Allzu groBl ist die Palette seines Wir-
kungsbereiches und Schaffens, um hier auf Einzelheiten
eingehen zu kdnnen. Seine Kraft ist weniger in den Dienst
der literarischen Veréffentlichungen als in den der All-
gemeinheit, des Problemstudiums und Fortschrittes seines
Fachgebietes gestellt, Die anregende Wirkung seiner Per-
s6nlichkeit liegt sowohl in der wissenschaftlichen Prizi-
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sion als auch im vielseitig integrierenden Verstidndnis

gréBerer Zusammenhinge.

Vielfdltige Verbindungen zur internationalen Fachwelt
fiihren Professor Jelinek immer wieder zu Kongressen im

In- und Ausland, wobei auch jene Fachtagungen sein Inter-
esse finden, die nicht im Brennpunkt seines Spezialisten-
tums der Bodenmechanik stehen, sondern wesentliche Aspek-
te des Fachgebietes im Zusammenhang mit anderen Aufgaben-
bereichen, beispielsweise des Wasser- und StraBenbaues,
behandeln. Seiner Anregung ist es zu danken, daf so inter-
national hervorragende Wissenschaftler wie Professor
Fréhlich, Wien, und Professor de Beer, Gent, die Ehren-
doktorwlirde der Technischen Universitdt Milinchen verliehen
werden konnte. - Sein stetiges Bemiihen gilt auch der 0f-
fentlichkeits- und Fortbildungsarbeit, was nicht nur im
Abhalten von Seminaren und Kursen fiir die Praxis, sondern
auch in seiner 10jidhrigen Tdtigkeit als Obmann des Arbeits-
kreises Bauingenieurwesen im Verein Deutscher Ingenieure
in Minchen zum Ausdruck kommt.
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IV, Entwicklung des Institutes unter Professor Dr.
Richard Jelinek

Das "Erdbauinstitut' muf3ite nach seiner Riickfiihrung aus
der Evakuierung im stark reduzierten Raumbestand der
Hochschule untergebracht werden., So muBte es 1947 bis
1952 mit dem "Institut fir Strafenbau" einen Kellerraum

teilen.

Auch in den ersten Neubauten der Hochschule war ihm 1952
bis 1970 nur eine Notunterkunft beschieden. Es erhielt
Rdume, die von der Planung her als Brausebad fir Studen-
ten gedacht waren und weder in der Belliftung noch in der
Raumhdhe dem entsprachen, was einem stdndigen Arbeitsraum

angemessen wire,

Trotz dieser ridumlichen Beengung wurden dem Institut be-
reits in den 50er Jahren bedeutende Aufgaben zugewiesen,
Dies liegt nicht zuletzt darin begriindet, daf dieses
Hochschulinstitut bis zur Grindung des Grundbauinstitutes
der Landesgewerbeanstalt in Niirnberg im Jahre 1955 die
einzige Einrichtung dieses Fachgebietes in Bayern war und
somit mit allen bedeutenden Bauaufgaben konfrontiert wurde,
die in diesem Land bodenmechanische Probleme aufwarfen.
Spédter haben verschiedene Behérden des Freistaates Bayern
Dienststellen und Institute eingerichtet (Geologisches
Landesamt, Oberste Baubehd6rde - Autobahnamt, Wasserwirt-
schaftsamt), die zwar das Institut der Technischen Hoch-
schule fir den Bereich 6ffentlicher Bauten entlasteten,
aber auch von manchem urspriinglichen und wesentlichen
Aufgabenbereich und Problemkreis abschnitten,

Unmittelbar nach dem Krieg galt es, ZerstSrtes mit spar-
samsten Mitteln wieder aufzubauen. Hierzu gehérte vor-
rangig der Industrie- und Wohnungsbau, der iiberwiegend
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auf Trimmergrundstiicken erfolgte, und der die immer wie-
derkehrende Frage der Wiederverwendbarkeit alter Funda-
mente bei verdnderter Grundrifigestaltung und zum Teil auch
verinderten Baustoffen aufwarf. Auch die Frage nach der
Beurteilung von homogenisierenden Verdichtungsmafinahmen
(Steinskelettgriindungen in Niirnberg) wurden gestellt,

Nach dem Wiederaufbau beginnt sich der Mangel an Grund
und Boden bald abzuzeichnen, Flidchen, die wegen schlech-
ten Untergrundes bis dahin als flir Bebauungen ungeeignet
erschienen, wie z.B., die ehemaligen Kiesgruben im Miinch-
ner Bereich oder die weichen B6den an den Oberbayerischen
Seen (z.B, im Chiemseegebiet und ndrdlich des Starnberger
Sees), aber auch am Bodensee und im Rheintal oder an Hin-
gen, mufiten filir die Bebauung mit herangezogen werden. Maf-
nahmen zur Bodenverbesserung durch Tiefenverdichtung nach
dem Riitteldruckverfahren, das Bauen auf teilweisem Boden-
ersatz oder auch die schwimmenden Griindungen und in die-
sem Zusammenhang die Frage nach der Sohldruckverteilung
unter ausgesteiften Bauwerken wurden weiterentwickelt und

verstidrkt angewandt,

Das Bestreben, das unzureichende StraBennetz mit mdglichst
geringen Mitteln zu erneuern, filhrte zu Versuchsstrecken
mit mechanischer Bodenstabilisierung, die das Institut in
verschiedenen Gebieten Bayerns betreute, womit eine im
Krieg begonnene Forschungsrichtung erneuert wurde. Ahnli-
che Versuche wurden spiter im Wirtschaftswegebau und im
Forstwegebau auf Stabilisierungen mit Kalk und Zement aus-
gedehnt, An Versuchen fiir Betonfahrbahnen sowie an Versu-
chen auf Betonpisten von Flugplidtzen war das Institut An-
fang der 50er Jahre bundesweit tdtig. Es hat auch an der
Dimensionierung der Start- und Rollbahnen zahlreicher neu-
er deutscher und auslindischer Flugpldtze mitgewirkt. Die-
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ser Themenkreis hat in verschiedenen theoretischen Arbei-
ten noch Jahre hindurch Nachhall gefunden.

Die Fragestellung der Frostwirkung im Strafenuntergrund
sowie die Beschidftigung mit der Griindung von Kunsteisbah-
nen und Kithlhdusern veranlaflite das Institut bereits Ende
der 50er Jahre zur Konstruktion eines zweikammrigen Klima-
schrankes. Er wurde in den 60er Jahren auch fiir Unter-
suchungen im Zusammenhang mit Gefriergrindungen und bei
der Frage nach der Lagerung von Fliissiggas mit Erfolg ein-
gesetzt,

Neben der Bewdltigung der Verkehrsprobleme hat der in den
50er Jahren akute Ausbau der Bayerischen Wasserkridfte zu
einem vielfachen Einsatz an Inn, Isar, Lech, Main und Donau,
aber auch im Bayerischen Wald und im Bodenseegebiet gefiihrt,
Aus der Mitarbeit am Projekt Jochenstein resultierten ver-
schiedene Untersuchungen liber Zellen- und Kastenfangeddmme,
Die Vorarbeiten fiir den Erddamm am Sylvenstein regten zu
mannigfaltigen Forschungsarbeiten an. Ein Teil befafite

sich mit der Beeinfluflbarkeit des Grundwasserstromes durch
Ausgleichsbecken sowie mit der Frage der Entwdsserung von
Dammstiitzkérpern bei sinkendem Stauspiegel., Andere Aufga-
benbereiche bezogen sich auf die Erforschung der Kompres-
sibilitdt und Scherfestigkeit von "Mischbdden" - das sind
fiir den Erddammbau kiinstlich aufbereitete Korngemische

aus Kies-Sand und Ton oder die im Voralpenraum verbreitet
anstehenden Morinenb6den., Ebenfalls durch die Bauarbeiten
an der Sylvenstein-Sperre wurden Forschungsarbeiten iiber
die Injizierbarkeit von Lockergesteinen angeregt, wobei
zunidchst die Eigenschaften von Tonen und Ton-Zementsus-
pensionen, dann aber auch die Injizierbarkeit unterschied-
licher Korngemische untersucht wurden. Seit Mitte der SOer
Jahre standen zur Fdrderung dieser Vorhaben Mittel der
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Deutschen Forschungsgemeinschaft zur Verfiigung, die die
Grundlagenforschungen des Institutes bis heute in dankens-
werter Weise unterstitzt, Mit dieser Hilfe konnten z.B.
Grolgerdte zur Untersuchung von Mischbdden entwickelt und
beschafft werden, die bis heute den Anforderungen gentligen.

Dafl der Wiederaufbau und Neuausbau der Verkehrswege auch
zur Beteiligung an der Griindung zahlreicher Briicken fiihrte,
die die unterschiedlichsten Fundierungsprobleme aufwarfen,
braucht kaum betont zu werden. Ebenso kamen auf das Insti-
tut die verschiedensten Fragen im Zusammenhang mit der
Errichtung von Industriebauten zu, wobei Probleme auftra-
ten, die mitunter bereits am Rande der '"Bodenmechanik" ste=~
hen, wie z,B, das Griinden auf Schlammhalden und Riickstédnden
der chemischen Industrie. Auch die Fundierung von Freilei-
tungsmasten sowie die Griindung von Rundfunk- und Fernseh-
antennen gehdren hierher, Schlieflich ist das Studium und
die Sanierung von Rutschungen in freiem Gelidnde, besonders
im Isartal, oder bei Kunstbauwerken (Autobahn- und Eisen-
bahnddmme) oder solcher, die durch Eingriffe von Menschen-
hand ausgeldst wurden, ein weitldufiges Aufgabengebiet
dieser Jahre geworden. Zur Bewdltigung seiner Aufgaben
stand dem Institut ein in seiner Ausstattung stidndig er-
gidnztes Labor und seit Mitte der 50er Jahre auch ein lei-
stungsfidhiges Auflendienstteam zur Verfiligung, das sich den

drtlichen Gegebenheiten anpassend auch besonders der in der
Bundesrepublik neu entwickelten Rammsonden bediente.

Entsprechend der wirtschaftlichen Entwicklung nehmen auch
die Auftrige flir das Institut in den 60er Jahren betridcht-
lich zu, Neben Wohngebiduden, Schulen und Krankenhiusern
treten in dieser Zeit Aufgabenstellungen bei Baugrundun-
tersuchungen fiir Lagergebdude, Silos, Wasserbehilter,
Fernme ldetiirme, sowie Kldranlagen, Schwimmbider, Industrie-
anlagen und -erweiterungen und grofle Wohnanlagen am Stadt-
rand von Miinchen in den Vordergrund.
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Im Zuge der Errichtung der Raffinerien und Tanklager in
Ingolstadt und Burghausen wurden zur Erfiillung behordli-
cher Auflagen fiir den Grundwasserschutz die Mdglichkeiten
zur Abdichtung gréferer Flidchen mit feinkdrnigen Boden-
arten untersucht., Das Institut entwickelte geeignete Priif-
gerdite und -methoden zur laufenden Uberwachung der Dichtig-
keit.

Als auBergewOhnliche Aufgaben fielen in diese Zeit auch

als Fortsetzung der Beratung filir die HuBerst setzungsemp-
findliche Beschleunigeranlage DESY in Hamburg die Unter-
suchung fiir einen (allerdings nicht zur Ausfilhrung gekom-
menen) Beschleunigerring im Ebersberger Forst und die Be-
urteilung des Untergrundes und der Griindung fiir die Erde-
funkstelle (Satellitenantennen) bei Raisting am Ammersee.

Im innerstiddtischen Bereich setzte neben der Entwicklung
zu hdheren Baukdérpern (Hochhduser, Tirme etc.), bedingt
durch den steigenden Verkehrsausbau, auch eine intensive
Tendenz zum "Bauen in die Tiefe' ein. Die Zeit der tiefen
Baugruben und des unterirdischen Hohlraumbaues beginnt.
Von den eigentlichen Griindungsproblemen verlagern sich
die Hauptaufgaben des Institutes auf die Sicherung der
angrenzenden Bebauung. Bei der Erprobung und Einfithrung
neuer Verfahren der Baugrubenumschliefung (Pfahlwand
1957, Schlitzwand 1961) ist das Institut eingeschaltet
und es steht Pate bei der Entwicklung der Erdanker, die
das Erscheinungsbild von Baugruben grundlegend verindern.

Die Erforschung des Tragverhaltens von Erdankern wird auf
Jahre hinaus zum vordringlichsten Forschungsobjekt. Es
waren vornehmlich die Einfliisse des Durchmessers und der
Ldnge des VerpreRkdrpers sowie des VerpreBdruckes auf das
Tragverhalten sowie das Kriechverhalten von Erdankern in
verschiedenen Bdden zu untersuchen. Das Institut ist an
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der Entwicklung der einschldgigen Bauvorschriften mafgeb-
lich beteiligt und wirkt bei der Beurteilung und Zulassung
von Ankersystemen weit iiber die Grenzen Bayerns hinaus mit.

Zur Unterfangung bestehender Bauwerke kommen unter Mit-
arbeit des Institutes in dieser Zeit diinne VerpreRpfidhle
(Wurzelpfdhle) in Deutschland erstmals zur Anwendung.

Fiir die neuen Arten der Baugrubenumschliefung sowie der
mittelbaren und unmittelbaren Gebidudeunterfangung werden
Ausfiihrungsrichtlinien und Lastannahmen ausgearbeitet und
durch Spannungs-, Kraft- und Verformungsmessungen iliber-
prift.

Fir die tiefliegenden Baugrubensohlen und auch die tief

in den Untergrund einbindenden Bauwerke werden als vor-
tibergehende und dauernde Sicherung gegen Auftrieb neue
Wege zur Entspannung der unteren Grundwasserstockwerke
gesucht., Die erste erfolgreiche Anwendung im groflen Aus-
mafl erfolgte im Jahre 1964 beim Stachus-Bauwerk im Zentrum

von Miinchen.

Das "Bauen in die Tiefe' beglinstigt die systematische Er-
kundung der Untergrund- und Grundwasserverhdltnisse im
Minchner Stadtgebiet, insbesondere die Erforschung der

bis dahin weniger erschlossenen tertidren '"Flinzschichten",
An dieser Arbeit ist das Institut fithrend beteiligt.

Im Zuge des U- und S-Bahn-Baues sowie des innerstiddtischen
Verkehrsausbaues sind fiir die Unterfahrung von Gebdude-
teilen und einzelner Bauwerke, wie z.,B. das Prinz-Carl-
Palais, aber auch ganzer Hiduserzeilen, in Zusammenarbeit

mit den Beh6rden und ausfiihrenden Firmen Bauweisen zur Ver-
meidung gréferer Verformungen und entsprechende Berechnungs-
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methoden zu suchen. Zu diesen Arbeiten setzt ab 1967 im
Olympia-Geldnde spontan die Planung und alsbald eine rege
Bautdtigkeit ein. Hier muB neben vielfdltigen itblichen
Bauaufgaben vor allem fiir die Zeltdachverankerung das Pro-
blem der dauerhaften Aufnahme grofler Zugkridfte im Unter-
grund geldst werden.

Beim bisher gréten Sperrenbauwerk Bayerns in Mauthaus
(Trinkwassertalsperre zur Versorgung des Nordbayerischen
Raumes) wird das Institut zur Untersuchung der Dammbau-
stoffe sowie zur Uberpriifung von Standsicherheitsnach-
weisen herangezogen.

Nicht zu vergessen sind an dieser Stelle auch die Arbei-
ten in Osterreich, Luxemburg, Frankreich, Belgien, Ita-
lien, Griechenland, der Tiirkei und Jordanien, Marokko,
Kenia, Gabun und im Kongo sowie in Korea, die hauptsidch-
lich im Zuge des Auf- und Ausbaues der Industrie bzw.
von Verkehrswegen in diesen Lindern anfielen.

AuBerdem erfolgte eine laufende Einschaltung zur Klidrung
schwieriger Streitfragen und Schidden auf dem Gebiet des
Grundbaues.

Unbedingt erwdhnenswert sind auch die mit der Erschlie-
Bung fiir Touristik und Freizeitgestaltung am Fuf} der
Alpen immer hiufiger werdenden felsmechanischen Arbeiten,
d.h. Felssicherungen, Seilbahnbau und Bau von Skisprung-
schanzen, die in der Skiflugschanze von Oberstdorf vor-
erst ihren Hoéhepunkt fanden.
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Neben der Fortfithrung bereits erwdhnter Forschungsrichtun-
gen, insbesondere auf dem Gebiet des Tragverhaltens von
Erdankern, sind in den letzten Jahren am Institut auch ver-
schiedene Grundlagenforschungen iiber die Festigkeitseigen-
schaften von Béden durchgefithrt worden.

Seit Uber 10 Jahren werden Spannungs-Verformungsbeziehun-
gen bei verdichteten bindigen Bdden untersucht, Nach dem
Studium der Verdnderung des Porenanteils bzw, des Poren-
wasserdruckes in Proben im Triaxialgerdt wird derzeit vor
allem der EinfluB der Verdichtungsarbeit auf die Anisotro-
pie von Bdden erforscht. Durch Anwendung eines nicht line-
aren, anisotropen Stoffgesetzes sollen hierbei die Stoff-
konstanten ermittelt und mit denjenigen eines isotropen
Stoffgesetzes verglichen werden, Die im Rahmen dieser Un-
tersuchungen entwickelten Programme mit Finiten Elementen
kénnen auch bei anderen axial-symmetrischen Problemen,
z,B, zur Untersuchung des Tragverhaltens von Ankern, her-

angezogen werden.

Intensive Untersuchungen werden dem Kriechverhalten bin-
diger Béden gewidmet., Durch Versuche mit mineralogisch
unterschiedlichen Tonen in speziellen Kreisringschergeri-
ten sollen vor allem die chemisch-physikalischen Ursachen
des Kriechens festgestellt werden,

Neuerdings wurde das Institut auch mit Problemen der dyna-
mischen Beanspruchung des Untergrundes von Eisenbahnglei-
sen durch die geplante Erhdhung der Fahrgeschwindigkeiten
bis zu 300 km/h konfrontiert, Hierfiir werden zur Zeit so-
wohl dynamische Triaxialversuche als auch Messungen an
schnell befahrenen Versuchsstrecken durchgefiihrt,
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Charakteristisch flir die Arbeit des Institutes unter der
Leitung von Professor Dr. Jelinek ist die grofie Vielfalt
der zu bewdltigenden Aufgaben. In der Zeit bis 1973 wurden
neben den laufend zu bearbeitenden Projekten, welche die
stattliche Anzahl von 7300 erreichten, 20 verschiedene
Forschungsauftrige durchgefiihrt und von Professor Dr.
Jelinek selbst 32 Dissertationen betreut.

Aulerdem wurden zahlreiche Lehrlinge ausgebildet und lau-
fend Berufsfremde fiir den eigenen Betrieb und fremde In-

stitutionen umgeschult.

Das folgende Leistungsdiagramm, welches als Spiegelbild
der abgewickelten Auftridge und Roheinnahmen des Institu-
tes angesehen werden kann, zeigt deutlich eine steigende
Tendenz mit einer kurzen riickldufigen Entwicklung in der
Zeit zwischen 1966 und 1968 und ein noch stdrkeren An-
wachsen zwischen 1970 und 1972. Im Jahre 1973 wird wie-
derum eine beginnende Abwirtsbewegung erkennbar. Dieser
Kurve ist auch die enge Verknipfung mit dem Wiederaufbau
und der Entwicklung der Landeshaupstadt Miinchen wie auch
des Landes und allgemein eine relativ grofle Abhdngigkeit
von der jeweiligen Wirtschaftslage zu entnehmen. In etwa
vergleichbar zum Leistungsdiagramm verliduft die Kurve des
Personalstandes. Von 3 Personen Ende der 40er Jahre ver-
groBert sich der Personalstand des Institutes ohne Lehr-
stuhlangehérige, durch Forschungsmittel Finanzierte und
voriibergehend Beschidftige (in der Forschung Tdtige so-
wie Diplomanden, Doktoranden etc.) bis zum Jahre 1960 ent-
sprechend den wachsenden Aufgaben auf 15 und bis zum Jahr
1973 auf den bisherigen Hdchststand von 46 Personen.



20

V. Personalstruktur und finanzielle Grundlage

Die beschriebenen mannigfaltigen Aufgaben und Tdtigkeits-
bereiche wurden von einem anfangs nur kleinen Mitarbeiter-
kreis unter Leitung von Professor Dr. Jelinek zu Beginn
der 50er Jahre bereits wahrgenommen und in der Folgezeit
unter langsamer Vergrdferung des Personalstandes wesent-
lich ausgedehnt. Die finanzielle Lage war dazu von jeher
schwierig. Vom Cesamtpersonal (Lehrstuhl und Institut ein-
schliefflich Forschung) werden z.Zt. aus Landesmitteln 14%,
aus Einnahmen der Priiftdtigkeit sowie aus Drittmitteln 86%
der Stellen finanziert. - Insgesamt betrdgt der Anteil des
wissenschaftlichen Personals derzeit etwa 30% der Gesamt-
zahl der Beschidftigten. Die Ubrigen 70% gliedern sich in
Ingenieure, Techniker, Zeichner, Verwaltungsangestellte,
Schreibkrdfte, Laboranten im Innen- und AuBendienst sowie

Werkstdttenpersonal.

Der Lehrstuhlinhaber ist zugleich auch Direktor des Insti-
tutes. Im Sinne einer stets aktuellen und méglichst voll-
stdndigen Wissensvermittlung an einer Technischen Univer-
sitdt wurde von jeher darauf Wert gelegt, dafl das wissen-
schaftliche Personal zum gréften Teil sowohl in der For-
schung und anwendungsbezogenen Institutsarbeit als auch

in der Lehre tdtig ist. Ausgenommen hiervon bleiben nur
jene Personen, die aus Mitteln der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft finanziert werden und zeitlich begrenzt an

einer speziellen Themenstellung arbeiten.

Unmittelbare Ausbildungsméglichkeiten fiir alle an der
Bauingenieur-Abteilung der Technischen Universitdt Stu-
dierenden gibt es am Institut nicht. Hierfiir stehen Riume
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und Versuchsgerite im Stammgelinde der Technischen Univer-
sitidt zur Verfiigung, Die Einrichtungen des Pasinger Insti-
tutes sollen aber im Rahmen des vertieften Studiums insbe-
sondere bei Diplomarbeiten dem Ziele einer anspruchsvolle-
ren Ausbildung an einer Technischen Universitit dienen.

Die Erfiillung der umfangreichen Aufgaben stellt nicht

nur hohe Anforderungen an eine straffe Leitung, sondern
vor allem auch an den persdnlichen Einsatz der Mitarbeiter
des Institutes. Die Organisation und der Einsatz des tech-
nischen Personals lassen eine verhdltnismidfig klare sach-
bezogene Gliederung zu. Demgegeniiber wird beim wissenschaft-
lichen Personal von jeher wegen der, aus der behandelten
Materie resultierenden, auBerordentlich breiten Palette
der Problemstellungen, auf moglichst universelles Fach-
wissen sowie auf vielseitige Kooperation besonderer Wert
gelegt., Daneben werden verschiedene Spezialgebiete von den
einzelnen Mitarbeitern schwerpunktmifig vertreten. In der
Folge eines fruchtbaren Informationsflusses wird so eine
méglichst umfassende Bearbeitung von Aufgabenstellungen

in Forschung, Priiftitigkeit und Lehre m&glich,

Ein besonderes Merkmal des Tachgebietes ist die Feststel-
lung, daB die Steuerung und Behandlung von Schwerpunkts-
aufgaben in den meisten Fidllen eine breite Erfahrungs-

und Wissensgrundlage voraussetzt., Dementsprechend sind

die Einarbeitungs~ und Anlaufzeiten beim wissenschaftli-
chen Personal relativ ausgedehnt. Der eigenverantwortlichen
Ubernahme selbstidndiger Tdtigkeit geht im allgemeinen eine
Ausbildung voraus, die durch die verschiedenen Sparten des
Institutes und Lehrbetriebes fiihrt, Eine Ausnahme hiervon
bilden lediglich jene, die, mit der Behandlung spezieller
Forschungs- oder Doktoratsthemen befaflt, das Haus von auflen

kommend nur voriibergehend frequentieren. Als Ergebnis dieser
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Ubung stehen dem Haus heute einige besonders erfahrene und
qualifizierte langjdhrige Mitarbeiter zur Verfiigung, denen
in Aufbau und Leistung des Fachgebietes Grundbau und Boden-
mechanik an der Technischen Universit#t Miinchen entschei-

dende Funktionen zukommen,

Zur Bewdltigung der Aufgabenstellung sind nicht nur erheb-
liche Mittel flir die stdndig steigenden Personalkosten,
hauptsdchlich aus dem Bereich der Priiftitigkeit und zweck-
gebundenen Forschung aufzubringen, sondern auch laufende
Sach=- und Nebenkosten zu bestreiten. Hierfiir liegt die
staatliche Grundfinanzierung derzeit in der Grofenordnung
von 15 bis 20%., Fir den Erwerb des Grundstiickes sowie fiir
die Einrichtung und Grundausstattung des neuen Institutes
wurden entsprechend der bedeutenden Aufgabe im Dienste

der Offentlichkeit betrichtliche Mittel aus den Haushalten
des Bundes und des Landes Bayern zur Verfiigung gestellt,
Aus Spenden des Bayerischen Bauindustrieverbandes, des Bun-
des der Freunde der Technischen Universitidt, der Vereinig-
ten Haftpflichtversicherung Hannover und fallweise auch
einzelner Firmen kénnen dankenswerterweise immer wieder
spezielle Untersuchungseinrichtungen und -gerdte ange-

schafft werden,

Die Hauptlast der Betriebsfinanzierung muf jedoch nach Maf3-
gabe staatlicher Verwaltungsgrundsédtze sowie unter Aufsicht
der Hochschulverwaltung und des Kultusministeriums durch
Bereitstellung von Eigenmitteln getragen werden. Hierfiir
stehen bisher Auftrige der Deutschen Forschungsgemeinschaft
sowie fallweise einige Auftrige von Bundesministerien und
-behdrden zur Verfligung. Der weitaus grofte Teil wird je-
doch aus zweckgebundener Priif- und Forschungstdtigkeit fiir
Industrie und Wirtschaft aufgebracht., Fir die zukiinftige
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Entwicklung widre es vor allem wiinschenswert, wenn sich die
8ffentliche Hand bei der Bewdltigung ihrer Bau- und Entwick-
lungsaufgaben verstirkt spezieller M3glichkeiten des Insti-
tutes bedienen wiirde, Hier k&nnen bei konzentriertem und
gezieltem Einsatz auf der Grundlage einer fruchtbaren Ver-
bindung von Theorie und Praxis Aufgaben im Interesse der
Allgemeinheit und der Forschungs- und Bildungsfunktion der
Hochschule im besonderen wahrgenommen werden.
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VI. Aufgaben des Institutes

Das Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik ist eines der
traditionsreichen Priifinstitute der Ingenieurfakultidten
der Technischen Universitdt Minchen. Die Priuftidtigkeit auf
dem Gebiet des Grundbaues und der Bodenmechanik bezieht
sich auf den naturgegebenen Boden, der in unendlicher Viel-
falt ansteht und in Zusammenhang mit konkreten Bauaufgaben
auch bei sich wiederholenden Fragestellungen eine objekt-
bezogene, individuelle Bearbeitung der jeweiligen Problem-
stellung verlangt. Sie ist voll auf die Baupraxis ausge-
richtet. Als eine Institution der Technischen Universitit
kann das Priifinstitut nur bestehen, wenn es auch der Lehre
und der Forschung zugeordnet ist.

Nicht weniger als in den medizinischen Wissenschaften sind
auch auf dem Gebiet der Bodenmechanik und des Grundbaues
Lehre, Forschung und Praxis einander verpflichtet und ha-
ben sich gegenseitig zu dienen. Insbesondere die Lehre kann
auf diesem Gebiet ohne den stidndigen Kontakt zur Praxis
nicht bestehen und auch die Forschung erhdlt aus der Rlick-
bindung zur Praxis ihre fruchtbarsten Impulse. Das Institut
flir Grundbau steht mit seiner Arbeit als Priifinstitut am
Kreuzungspunkt der drei Pole Lehre, Forschung und Praxis
und sieht als Universitdtseinrichtung eine wesentliche
Aufgabe darin, zwischen diesen zu vermitteln,

Die hier allgemein skizzierten Aufgaben des Institutes
sind auf einem Fachgebiet zu vollbringen, das als Grund-
wissenschaft des Bauwesens mit den wichtigsten Sparten der
Bauingenieurwissenschaften verbunden ist: Konstruktiver
Ingenieurbau, Wasser-, Erd- und Straflenbau sowie die Bau-
betriebswissenschaft bauen bei grundsdtzlichen Erwidgungen
auf Ergebnissen der Bodenmechanik und des Grundbaues auf
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und stellen in vielen praktischen Einzelfdllen besondere
Fragen an dieses Fachgebiet. Zu den wesentlichsten dieser

Fragestellungen gehodrt

die Feststellung und die Bewertung vorhandener Unter-

grundverhdltnisse als Baugrund

die Beurteilung der Eignung von Bdden als Baustoff

die Beurteilung des Verhaltens von Bdden unter Eigen-

last und duBeren Lasteinfliissen

die Ermittlung von Kraftwirkungen, die vom Boden auf

Bauwerke ausgehen

die Beurteilung der Wirkungsweise und der Tragfdhig-

keit in den Boden eingebetteter Konstruktionen

Fragen der Grundwasserbewegung und seiner Beschaffen-
heit

Im Zusammenhang mit diesen Fragestellungen stellen sich
dem Institut folgende Aufgaben:

1. Methoden zur Erkundung des Bodens im Felde sind unter
Beriicksichtigung der besonderen geologischen Bedin-
gungen des engeren und weiteren Einzugsbereiches zu
priifen und weiter zu entwickeln. Das Institut sieht
seine Aufgabe darin, die Entwicklung von Bohr- und
Probenentnahmetechniken durch Anregungen zu fdrdern,
Sondiermethoden und geophysikalische Untersuchungs-
verfahren den 6rtlichen geologischen Bedingungen an-
zupassen und durch geeignete Kombination der ange-

wandten Verfahren optimale Ausklinfte zu begilinstigen.
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Methoden zur Beschreibung und Klassifizierung von
Béden zu verfeinern und typische Bodenarten unter
Berlicksichtigung ihrer gebietsmifigen Verbreitung

und geologischen Vorgeschichte abzugrenzen und in ih-
rer natiirlichen Variation zu erfassen, sowie stati-
stisch zu beschreiben. Das Ziel dieser Tdtigkeit ist
nicht die Verfeinerung bestehender geologischer Kennt-
nisse, sondern eine Beschreibung, Abgrenzung und Typi-
sierung der bautechnischen Eigenschaften und Verhal-
tensweisen der erfafiten Bodenvorkommen.

Priifverfahren zur Untersuchung der Spannungs-Ver-
formungs-Beziehungen an B6den des niheren und weite-
ren Einzugsgebietes zu entwickeln und die charakteri-
stischen Verhaltensweisen dieser Bdden festzustellen.
Da die Bdden des Voralpenraumes durch besonders star-
ken Grobkornanteil gekennzeichnet sind, werden hier-

zu Grofigerdte bendtigt.

Die Wirkungen von Bdden auf Bauwerke (Erddruckfragen)
sowie von Bauwerken auf Bdoden und das Zusammenwirken
von Baukonstruktionen mit Bdden (z.B. Fangedamm- und
Ankerkonstruktionen) im Modellmaflstab zu untersuchen
und diese Aufgaben aufgrund theoretischer Uberlegun-
gen auch rechnerisch zu verfolgen. Die Schwierig-
keiten, die durch besondere Randbedingungen sowie
durch die verwickelten Spannungs-Verformungs-Bezie-
hungen von Bdden verursacht werden, verlangen dabei
die Anwendung numerischer Rechenverfahren unter Ein-
satz modernster technischer Hilfsmittel.

Kraftwirkungen von Bdden auf Bauwerke und die Ver-
haltensweisen von Bauwerken, die auf B&den auflagern
oder mit dem Boden in kraft-verformungsmdfiger Wech-
selbeziehung stehen, durch Messungen in der Natur
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zu verfolgen. Im einzelnen handelt es sich um die Be-
obachtung von Setzungen am Bauwerk und im Boden, das
Verhalten von Baugrubenumschliefungen, von Ankern,
Pfihlen, etc.

Beratung bei der Entwicklung von Spezialverfahren im
Erd- und Grundbau. Hierher gehtrt die Entwicklung neu-
er Verfahrenstechniken, z.B. bei der Verankerung von
Konstruktionen, bei der Sicherung von GebHduden, beim
Trockenhalten von Bauwerken, die in das Grundwasser
einbinden, beim Bau unterirdischer Verkehrsanlagen.
Hierzu zdhlen auch alle Verfahren, die eine Verbesse-
rung von bautechnischen Bodeneigenschaften zum Ziele
haben, wie der Technik zur Verdichtung des Bodens,
Mafinahmen zur Untergrundinjektion sowie Verfahren
zur mechanischen oder chemischen Stabilisierung von
Bdden.

Das Mitwirken bei praktischen Bauaufgaben aller Art
im Stadium der Vorplanung, der Planung und der Aus-
fiihrung f411t dem Institut im Zusammenhang mit Frage-
stellungen des Bauherrn oder im Zusammenhang mit
Fragestellungen der Bauausfithrenden zu. Die betroffe-
nen Objekte reichen von Bauwerksgriindungen und -auf-
stockungen, Industrieanlagen, insbesondere Kraft-
werksanlagen, Problemen tiefer Baugruben vielfach im
Zusammenhang mit innerstiddtischen Verkehrsanlagen,
bodenmechanischen Fragen der Verkehrswege, Probleme
des Erdbaues, Dammbaues, iiber Fragen von B8schungs-
rutschungen und sonstigen Standsicherheitsproblemen,
bis zu Fragen des Untertagebaues (Tunnel und Stollen-
probleme) sowie von Erschiitterungen und Schwingungen

im Untergrund.



28

Durch den Standort in Miinchen bedingt, hat sich das
Institut auch den Fragestellungen der Felsmechanik
in Zusammenhang mit der Stabilit#dt von kiinstlichen
und natiirlichen Felsbdschungen und Fragen der Stand-
sicherheit von auf Fels gegriindeten Bauwerken (z.B.
Seilbahnen o0.4.) zu widmen. Nicht selten miissen da-
bei Einfliisse von Auslaugungen und natiirlichen Hohl-
rdumen berilicksichtigt werden.

Auch mit Fragen des Felshohlraumbaues und mit Fels-
verankerungen hat sich das Institut zu beschédftigen
und selbst Bergsenkungsproblemen mufl sich das Insti-
tut in seinem ndheren Arbeitsgebiet zuwenden. Diese
Aufgabenstellungen regten dazu an, dafl die Disziplin
der Felsmechanik als Lehrgebiet innerhalb einer Bau-
ingenieurabteilung in der Bundesrepublik Deutschland
erstmalig an der Technischen Hochschule Miinchen (1960)
angeboten wurde. Auch fiir die Probleme der Schnee-
und Eismechanik ist es von seinem Standort her als
einziges Hochschulinstitut im Bundesgebiet angesprochen.

Das im Untergrund strémende Grundwasser stellt das
Institut vor hydrogeologische Aufgaben. Es sind Metho-
den der Grundwasserhydrologie anzuwenden und zu ver-
feinern und Methoden zur besseren Abschdtzung des Ein-
flusses verschiedener Baumafnahmen (Grundwasserabsen-
kungen und -stau, Dichtungsschilirzen etc.) auf den
Grundwasserstrom und die Grundwasserstidnde zu erarbei-
ten. Die zu behandelnden Grundwasserfragen umfassen
auch die Ermittlung und bautechnische Beurteilung der
chemischen Zusammensetzung des Grundwassers und dessen
Verdnderungen durch bautechnische Eingriffe sowie Fra-
gen und Mafinahmen zum Schutz des Grundwassers vor Ver-

unreinigungen (Umweltschutz).
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Uber diese Fragen hinaus ist das Institut verpflich-
tet, bei Schadens- und Streitfdllen seine Fachkennt-
nisse und Untersuchungsméglichkeiten im Dienste einer
gerechten Entscheidung zur Verfligung zu stellen. Auch
diese Fdlle, bei denen die Auswirkungen der Nicht-
beachtung von Grundsitzen offenkundig werden, oder
bei denen sich die Grenzen der Anwendung von Verfah-
ren zeigen, sind fiir Lehre und Forschung besonders
anregend.

Viele Fragestellungen verdichten sich zu Forschungs-
schwerpunkten, denen sich das Institut seit Jahren
verpflichtet weiff. Zu diesen gehdren u.a.:

Probleme des Bodenfrostes, der Einflufl verschiedener
Randbedingungen (Temperaturgradient, Frost-Tau-
Wechsel, Wassernachschub etc.) auf die Frostgefihr-
dung, Entwicklung von Verfahren zur Beurteilung der
Frostgefihrdung von Bdden und Beeinflussung der
Frostgefihrdung durch chemische Mittel, schliefllich
die Beurteilung des Einflusses, den der Spannungs-
zustand auf die Frostgefdhrdung von Bb&den hat.

Die Spannungs-Verformungs-Beziehungen sowie die
Festigkeitseigenschaften von Mischbdden (Bdéden, die
Fein- und Grobkorn enthalten) als Funktion des
Kornaufbaues und der Art von Feinkorn und Grobkorn.

Die Tragfihigkeit und das Tragverhalten von Erd-
ankern, insbesondere das Studium des Einflusses von
Durchmesser und Lidnge des Verprefkdérpers sowie des
Verprefdruckes auf das Tragverhalten, das Dauer-

und Schwellastverhalten sowie das Kriechverhalten
von Erdankern. Statistische Auswertung von Eignungs-
und Grundsatzpriifungen sowie die Stabilitit durch
Erdanker gesicherter Baukonstruktionen.



12.

30

Fragen der Scherfestigkeit bindiger Bdéden, der Ein-
fluB der Verdichtungsarbeit auf die Scherfestigkeit,
Fragen der versuchstechnischen Bestimmung der Scher-
festigkeit sowie das Kriechverhalten von scher-
beanspruchten bindigen Bdden.

Probleme, die durch Schwingungsbeanspruchung unter
schnellem Schienenverkehr im Untergrund auftreten

konnen. Diese Fragen werden sowohl durch Messungen
im Geldnde als auch durch Untersuchungen im Priif-

stand einer Kldrung zugefiihrt.

Entwicklung von MeBverfahren und Meflgeriten zur Be-
obachtung von Verschiebungen und Verformungen im Un-
tergrund sowie in den Untergrund eingebetteter Bau-
konstruktionen und Forschungen, die sich auf die
Beobachtung von Untergrundverformungen unter Bau-
werken bei stdndiger Last und bei Windlast beziehen.

Schliefllich leitet sich aus der Tidtigkeit des Insti-
tutes die Forderung zur Mitarbeit in Fachgremien,
der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau,
der Forschungsgesellschaft fiir das Strafllenwesen so-
wie des Fachnormenausschusses Bauwesen ab. Sie dient
einerseits dem Erfahrungsaustausch, andererseits
aber auch der Nutzbarmachung der gewonnenen Erfah-
rungen und Erkenntnisse in technischen Richtlinien,
Vorschriften und Normen, die fiir die Baupraxis von
wesentlicher Bedeutung und auch auf die Lehre nicht
ohne Einflufl sind.
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VII, Planung des neuen Institutes

Wie bereits erwdhnt, war das Institut seit 1952 nur in

einer Notunterkunft in Kellerrdumen untergebracht. Bereits
Mitte der 50er Jahre konnte es sich in weitere Rdume des
Stammge lindes im 3, Obergeschof ausdehnen und in den 60er
Jahren vermochte es seinen Aufgaben sogar nur durch Anmie-
ten eines auswdrtigen Probenlagers sowie von Laborriumen

in Minchen-Pasing angemessen nachkommen, Nachdem der Wieder-
aufbau der Hochschule so weit fortgeschritten war, daf

neue Institutskomplexe erstellt werden konnten, sollte

auch das Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik eine end-
gliltige und ausreichende Unterkunft erhalten., Die erste
Planung in dieser Richtung bezog sich auf das Geldnde der
Tiirkenkaserne, Im Jahre 1955 wurden fiir einen Raumbestand
von 1900 m?
T-férmigen Institutsgrundrifl vorsahen, Das Objekt wurde

die ersten Ideenentwtlirfe gezeichnet, die einen

fallengelassen, da es wegen Mietvertrigen, die auf dem
alten Baubestand der Tirkenkaserne lasteten, vor 1962 nicht
hdtte in Angriff genommen werden kdnnen,

Nun waren jahrelang verschiedene Bauobjekte im Gesprich:
Der geplante U-Trakt im Nordgelinde der Technischen Hoch-
schule, eine Unterbringung in der geplanten Verlidngerung
des Materialpriifamtes fiir Bauwesen, ein weiterer Komplex
im Nordgelinde und schliefilich auch ein Projekt in Ober-
menzing. Der Raumbedarf mufite inzwischen auf 2900 m2 an-
gesetzt werden, Durch den auf Betreiben von Professor Dr,
Meier vollzogenen Ankauf des Bundesbahn-Grundstilickes in
Pasing entschied sich 1963 der heutige Standort des

Institutes.
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Die Planung des Institutes ist im Vorstadium, im Vorprojekt

wie im Detailprojekt unter stidndiger Mitwirkung des Insti-

tutes vom Bauamt der Hochschule entwickelt und von diesem

durchgefiihrt worden. Von Seiten des Institutes waren fir

die Planung folgende grundsdtzliche Gesichtspunkte maf3-

gebend:

Bedingt durch die 6rtliche Trennung des Institutes
vom Stammgeldnde kénnen Lehrstuhl sowie die Prakti-
kantenrdume nicht im Neubau untergebracht werden.

Die Laborriume miissen fiir Priftitigkeit und Forschungs-
tdtigkeit optimal ausgelegt sein. Sie miilssen in einer
funktionsbedingten ridumlichen Anordnung stehen.

Fir die aus rdumlichen Griinden bislang nur einge-
schridnkt mégliche experimentelle Forschungsarbeit sind
Einrichtungen zu schaffen, die vor allem die Forschun-
gen auf den bisher gepflegten Hauptanwendungsgebieten:
der Bodenmechanik im Erd- und StraBlenbau, in der Frost-
forschung, im Wasserbau und in der Injektionstechnik
verwirklichen lassen, aber hinreichend variabel sind
fiir kiinftige Entwicklungen und Aufgabenstellungen.

Es ist eine Halle fiir GroBversuche mit Versuchsgrube

vorzusehen.

Es sind eigene kleinere Riume fir individuelle expe-
rimentelle Arbeiten sowie Sonderlabors (Chemie, Mine-

ralogie etc.) zu erstellen.

Das Institut muB fiir den Bau von Gerdten und Modellen
ausgeriistet sein und daher vielseitige Werkstidtten
besitzen.
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7. Lagerrdume flir Proben sowie abzustellende Modellein-
richtungen mlissen in ausreichendem Mafl vorhanden und
gut zuginglich sein.

8. Die Entwicklung der Untersuchungsmethoden im Felde
ist kaum abzusehen. Fiir diese Arbeiten sind Bereit-
schaftsrdume notwendig.

Das Institut wurde mit einer Nutzfliche von ca. 3150 m®

geplant. Im Rahmen des 1. Bauabschnittes der Instituts-

neubauten in Pasing wurde jedoch nur die Errichtung eines

Bauwerkes auf 2/3 der geplanten liberbauten Grundfliche

genehmigt. Um spdtere Nutzungsinderungen auf ein Minimum

zu beschridnken, mufite im Bauvolumen des 1. Bauabschnittes
auf so manches Notwendige verzichtet werden: so blieb der

Fldichenanteil der Sachbearbeiterzimmer auf Kosten von La-

borrdumen zu klein und auch die R#ume fiir AuBendienst-

aufgaben konnten nicht im notwendigen Umfang verwirklicht
werden. Der Trennungsschnitt zwischen 1. und 2. Bauab-
schnitt lieB vor allem von der geplanten Versuchshalle

nur einen Torso ilibrig. So wird erst das durch den 2. Bau-

abschnitt ergidnzte Bauvolumen ein harmonisches Ganzes dar-

stellen.
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VIII. Das neue Institut

Das im November 1970 bezogene neue Institutsgebiude liegt
in Miinchen-Pasing, Paul-Gerhardt-Allee 2, zusammen mit
dem Institut fiir den Bau von Landverkehrswegen und dem -
derzeit im Projektstadium befindlichen - Institut fiir
Baustoffkunde und Werkstoffpriifung. Es weist bei einer
GrundrifRifldche von 36 x 37 m Keller- und Erdgeschof, ein
Obergeschof# und ein Dachgeschol (von 9 x 18 m) als Instal-
lationsgeschoB auf und bietet dabei eine gesamte Nutz-
fliche von etwa 2400 mZ. Als Stahlbeton-Skelettbau mit
einer Fassade, die durch Fensterbidnder und Waschbeton-
platten gestaltet ist, stellt es ein auf Zweckmidfigkeit
und Sachlichkeit ausgerichtetes modernes Gebdude dar. Die
aus Einzelelementen bestehenden Zwischenwinde und die gro-
fen Deckenspannweiten gestatten eine flexible und anpas-
sungsfihige Raumausnutzung. Durch zwei Treppenhluser, eine
hydraulische Hebebiihne und einen Kleinaufzug werden die
Verkehrsbeziehungen innerhalb des Hauses abgewickelt. Von
auflen stehen drei Zuglnge zur Verfligung: der Haupteingang
fiir Personal und Besucher, ein Tor fiir Probenanlieferung
und eine direkte Zufahrt zur Versuchshalle.

Wie aus den schematisierten Grundrifplinen auf den Bildern
1, 2 und 3 zu ersehen ist, enthilt das Kellergeschof# im
wesentlichen das Erdbaulabor, Aufenthaltsriume fir das
Personal, Lagerrdume und zu einem groflen Teil technische
Betriebsrdume. Das Erdgeschofl umfat verschiedene boden-
mechanische Laborridume, zwei Klimariume, die Versuchs-
halle, Werkstdtten und den Auflendienstraum. Im Obergeschof
befinden sich Sonderlaboratorien, Blirordume sowie das Ar-
chiv und die Bibliothek. Das Bild 4 zeigt eine Auflenansicht
des neuen Institusgebdudes.
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Aufgrund seiner Funktion als Versuchs-, Forschungs- und
Materialprifungsanstalt lassen sich verschiedene Arbeits-
bereiche abgrenzen. Sie sind eng verflochten und durch
unterschiedliche funktionelle Beziehungen miteinander ver-
bunden. Zum besseren Verstindnis sollen nachfolgend die
wesentlichsten zusammengehdrigen Riume und ihre Funktionen
beschrieben werden.

Bodenmechanische Laborridume

Diese nehmen erwartungsgemidfl den grdfiten Teil des Gebdudes
in Anspruch und befinden sich im wesentlichen im Keller-
und Erdgeschofl. Die Bearbeitung der zu untersuchenden Bo-
denproben beginnt im Probeneingang; Klassifizierungsunter-
suchungen werden im allgemeinen Arbeits- und dem anschlie-
enden Sedimentationsraum durchgefiihrt. Neben weiteren
Standardversuchen wird hier auch die Vorbereitung von
Proben zum Einbau in Geridte zur Priifung der Formdnderungs-
und Festigkeitseigenschaften vorgenommen, die in dem an-
grenzenden Geriteraum untergebracht sind. Dieser ist kli-
matisiert und entspricht damit auch den Anforderungen fiir

Langzeitversuche.

Fir Durchlidssigkeitspriifungen dient das anschlieflende
Strémungslabor, in dem Standrohrh8hen bis zu 7,5 m aus-
genutzt werden kdnnen. Ein weiteres Strdmungslabor ist
fir Modelluntersuchungen (Grundwasserstrémung) und zur
Untersuchung von Injektionsproblemen eingerichtet.

Die Erdbaulabors, die der Untersuchung von Materialien
fiir Erd-, Damm und Straflenbau gewidmet sind (Bodenver-
dichtung, Bodenstabilisierung etc.) wurden im Unterge-
schof untergebracht, damit der durch Stampfgerdte er-
zeugte Kérperschall in andere Teile des Gebdudes mdg-
lichst wenig libertragen wird.
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Klimardaume und Sonderlabors

Diese vor allem fiir Grundlagenforschungen in der Boden-
mechanik wichtigen Ridume liegen, soweit sie der Untersu-
chung gréflerer Probenmengen gewidmet und in ihrer Funk-
tion anderen Laborrdumen zugeordnet sind, im Erdgeschofl.
Es sind dies die beiden Klimaridume: der Feuchtraum von
22 m3 Nutzraum gestattet Untersuchungen bei Temperaturen
von +5° bis +60° C und Luftfeuchtigkeiten bis 98%. Der
Klimaraum mit 44 m3 Rauminhalt ist in einem Temperatur-
bereich von -30°bis +70° steuerbar und kann, ebenso wie
der Feuchtraum, durch die Programmsteuerung mit Wechsel-
klimaverhiltnissen gefahren werden. Beobachtungsfenster
und Durchfiihrungen dienen zu Messungen und zur Uberwachung

von auflen.

Im Obergeschoff sind ein Chemielabor zur Untersuchung des
Chemismus von Boden und Wasser sowie zur Bearbeitung mine-
ralogisch-petrografischer Probleme, und zwei fiir experi-
mentelle Arbeiten voll ausgestattete kleinere Arbeits-

rdume untergebracht.
Grofle Versuchshalle

Diese nimmt bereits im 1. Bauabschnitt einen grofen Teil
des Erdgeschosses ein und enth#dlt fir die Durchfiihrung
von groBmaBstidblichen Versuchen Grofligerite (Triaxial-

und Kompressionsgerdte) und die zugehdrigen Aufbereitungs-

anlagen.
AuBendienstraum
Dieser ist derzeit provisorisch neben der Versuchshalle

untergebracht und dient zur Lagerung und Einsatzvorbe-

reitung von Auflendienstgerdten.
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Lagerrdume

Diese Rdume befinden sich im KellergeschoB. Fur die Lage-
rung von Einzelproben steht z.Zt. eine im 2. Bauabschnitt
zu erweiternde platzsparende Gleitregalanlage zur Verfii-
gung, widhrend die Kisten fiir Bohrkerne in einem eigenen
Lager auf Paletten untergebracht sind. Zu diesen R&dumen
zdhlen auch eine Siloanlage fiir die Lagerung grofler Boden-
mengen mit angeschlossener Aufbereitung (Fraktionierung),
ein Chemikalienlager und ein Metall- und Holzlager.

Werkstdtten

Im Erdgeschof und im Keller sind die sehr gut ausgestat-
teten Werkstidtten untergebracht, die fiir den Bau von
selbst entwickelten Geridten sowie fiir die Uberholung, den
Umbau und die Verbesserung von kiduflichen Apparaten un-
entbehrlich sind. Aufgrund der sehr vielfdltigen Aufgaben
sind Werkstdtten flir Feinmechanik, Grobmechanik, Blech-
bearbeitung, Schweifarbeiten und Lackierarbeiten sowie
Holzbearbeitung (Modellbau) vorhanden.

Blirordume

Der grdBte Teil des Obergeschosses wird durch Biirordume
genutzt. AuBer den Zimmern fiir die Institutsleitung und
die Sachbearbeiter sind R#ume fiir die Schreib- und Ver-
waltungskrdfte sowie ein Zeichen- und Auswertungssaal
und zwei Besprechungszimmer vorhanden.

Archiv, Bibliothek und Fotolabor
Eine wichtige Funktion im Institutsbetrieb erfiillen auch

das Archiv filir liber 10 000 Akten, in denen die Untersu-

chungs-, Priif- und MeBergebnisse abgelegt sind und die
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Institutsbibliothek mit iiber 3000 Binden, Schriftenreihen
und EinzelverSffentlichungen., Daneben befindet sich im
Obergeschofl auch ein Fotolabor zur Bew#ltigung der umfang-
reichen dokumentarischen Aufgaben.

Um zum AbschluBf dieses Kapitels einen Uberblick iiber die

Ausfithrung und Einrichtung der wichtigsten Rdume des Neu-
baues zu geben, seien diese in der Form eines Rundganges

durch die einzelnen Geschosse im folgenden kurz beschrie-
ben, wobei dem Eindruck der Bilder der Vorzug gegeben

werden soll,

Die zahlreichen zur Untersuchung ankommenden Bodenproben
werden im Probeneingang (Bild 5) geordnet, registriert,
soweit erforderlich nachbehandelt und gewogen sowie bo-
denmechanisch angesprochen. Anschliefilend werden sie mit
der Hebebiihne in das Kellergeschofl befdrdert und im Pro-
benlager (Bild 6 Gleitregalanlage) oder im Kernkisten-
lager (Bild 7) bis zur eigentlichen Untersuchung aufbe-
wahrt. Zwischen diesen beiden Lagern liegen die 3 Riume
des Erdbaulabors, in dem sozusagen die grdberen Arbeiten
der bodenmechanischen Untersuchungen abgewickelt werden.
Bei allen staubentwickelnden Geriten befinden sich Ab-
saugeinrichtungen., Bild 8 vermittelt einen Blick in den

nordlichen Raum mit seinen Einrichtungen,

Ebenfalls im Kellergeschoff liegt die Modellschreinerei
(Bild 9)., Fir Grof- und Reihenuntersuchungen befindet sich
daneben eine Siloanlage mit einer Taumelsiebmaschine zur
Fraktionierung (Bild 10). Die Garderoben fiir das Personal
und der Aufenthaltsraum (Bild 11) beschliefen den Rund-
gang im Keller, Der grofite Teil dieses Geschosses, im
Inneren gelegen, wird von Technikriumen eingenommen, iiber
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deren umfangreiche Installation das Bild 12 einen kleinen

Eindruck vermitteln soll.

Im Erdgeschofl werden die zu Standarduntersuchungen ausge-
wdhlten Bodenproben im allgemeinen Arbeitsraum (Bild 13)
untersucht und fiir weitere Versuche vorbereitet. Die Sieb-
tische sind mit Staubabsauganlagen ausgeriistet, die Trocken-
schridnke haben eigene Wirmeabsaughauben, Die Labortische
sind mit Anschliissen fiir Heifl- und Kaltwasser, vollentsalz-
tes Wasser, Gas, Strom, Druckluft und Vacuum ausgestattet,
Der Gerdteraum (Bild 14) enthidlt neben den komplizierte-
sten bodenmechanischen Geriten auch umfangreiche elektro-
nische Anlagen zur automatischen Steuerung und Abfragung
von Versuchsabldufen, auf die jedoch in einem spidteren Ab-
schnitt nidher eingegangen wird. Das Bild 15 zeigt Gerite

im danebenliegenden Strdémungslabor fiir die Untersuchung

von Durchldssigkeitsproblemen,

Einen Eindruck von der umfangreichen Ausstattung der
Werkstdtten, die sich aber als unentbehrlich erwiesen
hat, vermitteln die Bilder 16 und 17,

Der bereits bestehende Teil der Versuchshalle, die tiber
zwei Geschosse reicht, ist mit einem Laufkran von 5 Mp
Tragkraft bestiickt. In ihr befinden sich die fir die Boden-
mechanik unerldflichen GroRgerédte, vor allem fir GrofRtria-
xial- und GroRkompressionsversuche mit den dazugehdrigen
Aufbereitungs- und Einbauanlagen sowie eine 100 Mp Prif-
presse (Bild 18). Im Inneren des Erdgeschosses liegen die
beiden Klimakammern, von denen eine in Bild 19 mit ihren
umfangreichen Schalteinrichtungen dargestellt ist.
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Im Obergeschol des Institutsneubaues liegen die Biroriume
der Sachbearbeiter, von denen Bild 20 einen Eindruck ver-
mitteln soll. Im Zeichensaal (Bild 21) werden auch die Aus-
wertung und zeichnerische Darstellung der Laborversuche

und bodenmechanische Berechnungen mittels einer elektro-
nischen Tischrechenanlage vorgenommen (Bild 22). Den Rund-
gang im ObergeschoBl des Institutes beendet ein Blick in

das Chemielabor (Bild 23) und in einen Besprechungsraum
(Bild 24},

Im Dachgeschofl sind umfangreiche Beliiftungseinrichtungen
untergebracht, von denen Bild 25 einen kleinen Eindruck

vermittelt,
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IX. Besondere Versuchseinrichtungen des Hauses

Aus den Einrichtungen des Institutes sollen im folgenden
Abschnitt einige Gerdte beschrieben und die zugehdrigen
Versuchsmdglichkeiten angedeutet werden, Die Gerdte wur-
den in Zusammenarbeit mit den Herstellerfirmen im Hinblick
auf spezielle Forschungsaufgaben entwickelt. Sie kdnnen
aber auch fiir Reihenuntersuchungen verwendet werden, Bei
den meisten Versuchseinrichtungen ist es méglich, einen
Anschlufl an eine prozessrechner-gesteuerte Datenerfassungs-
anlage (Bild 26) vbrzunehmen, um eine liickenlose Aufzeich-
nung aller Meflwerte zu erhalten,

Folgende Gerdte und Einrichtungen werden angesprochen:

Rahmenscheranlage

Priifpresse

Triaxialgerdte verschiedener Durchmesser
Kreisringschergerit

GroBkompressionsgerit

Datenerfassungsanlage

Druckdurchldssigkeitsgerit

Viskosimeter

Silo- und GroRsiebanlage

Differentialthermoanalyse und Polarisationsmikroskop

In den nachfolgenden Abschnitten wird auf die wesent-
lichen Merkmale und einige Anwendungsmdglichkeiten
dieser Versuchseinrichtungen eingegangen.
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Einrichtungen fiir Rahmenscherversuche

Zur Bestimmung der Scherparameter wird eine Anlage mit Rah-
menschergeridten nach Casagrande beniitzt (siehe Bild 14).
Die Scherkraft wird auf jeweils 4 Proben weggesteuert mit
Hilfe eines in Stufen regulierbaren Getriebes aufgebracht,
Die Scherkraft und die Veridnderung der Probenhéhe werden
mit elektrischen MeBwertgebern erfaflt und mit Hilfe eines
MeBverstirkers sowie einer Mefumschaltgruppe einem Punkt-
drucker zur Registrierung zugefiihrt,

Prifpressen

Verschiedene motorisierte mechanische Prifpressen von 3

bis 5 Mp Druckkraft sowie eine hydraulische Presse fiir ein-
axiale Druckversuche sind mit konstanter Vorschub- bzw,
Stauchungsgeschwindigkeit zu betreiben; eine hydraulische
Presse mit 100 Mp Tragkraft (Bild 18) ist dank ihrer elek-
tronisch-hydraulischen Regelung fiir beliebige Zeit-Kraft-
oder Zeit-Weg-Programme bis 0,5 Hz zu fahren,

Triaxialgerdte bis 50 mm Probendurchmesser

Zum Studium des Verformungs- und Scherverhaltens von fein-
kdrnigen Boden wurden zwei Versuchsstinde mit insgesamt

8 triaxialen Druckzellen fiir Probendurchmesser von 36 und
S0 mm und variable Probenhéhen (Bild 27) beschafft. Fiir
Untersuchungen, bei denen eine genaue Erfassung der Volu-
mendnderung der Probe erforderlich ist, stehen doppel-
wandige Druckzellen zur Verfligung, wobei die Volumeninde-
rung der Probe an der verformungsfreien Innenzelle gemes-
sen wird, Zur Wassersidttigung der Proben dient eine "back-
pressure"-Einrichtung. Der Zellendruck wird iiber ein pneu-
matisches Drucksystem aufgebracht. Die verwendeten Zellen
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eignen sich fiir isotrope und anisotrope Konsolidation. Die
Steigerung der axialen Hauptspannung wird iiber ein stufen-
weise einstellbares Getriebe weggesteuert vorgenommen, Die
Druckzellen miissen hierzu nicht in einen eigenen Versuchs-
stand umgesetzt werden, es ist vielmehr méglich, die Pro-
ben in allen 8 Zellen gleichzeitig mit der gleichen Vor-
schubgeschwindigkeit zu beaufschlagen, Eine Zusatzeinrich-
tung ermdglicht auch ein stufenweises lastgesteuertes Fah-
ren des Gerdtes, Alle Meflgrdfen (Zellendruck, Axialkraft,
Porenwasserdruck und Vorschub) k&énnen mit mechanischen
Meflgerdten beobachtet oder mit Hilfe von elektrischen Mef-
wertaufnehmern der Datenverarbeitungsanlage zugefiihrt wer-
den. Die Axialbelastung wird in diesem Fall iiber eine in
den Sockel des Gerites eingebaute Druckmefdose beobachtet,
so daB MeRfehler infolge Reibung des Belastungskolbens

in der Stopfblichse ausgeschaltet werden,

Triaxialgerite bis 150 mm Probendurchmesser

Flir die Untersuchung von groferen Proben mit einem Durch-
messer bis zu 150 mm stehen drei Triaxialgerite englischer
Herkunft zur Verfiigung (Bild 28)., Zwei dieser Gerdte sind
zur Verminderung der Reibungsverluste mit rotierender
Stopfbiichse ausgestattet. Die groReren Probenabmessungen
gestatten verschiedene Messungen (z.B. des Porenwasser-
druckes) in grdflerem Umfang und mit gesteigerter Genauig-
keit. Das Abscheren der Probe erfolgt mit konstantem Vor-
schub, Die lotrechte Belastung wird mittels Dynamometer,
der Vorschub mechanisch mittels Mefuhren kontrolliert.
Ein Umbau zur Verwendung von elektronischen Druck- und
Weggebern ist geplant,
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GroRtriaxialgerite

Um das Verformungsverhalten von grob- und gemischtkdrnigen
Bdden studieren zu kénnen, wurde bereits seit 1956 ein Grof3-
triaxialgerdt entwickelt und 1958 beschafft, das bei zahl-
reichen Forschungsvorhaben und bei der Beratung von griRe-
ren Projekten, z.B, bei Stauddmmen, eingesetzt wurde

(Bild 29), Der Probendurchmesser betridgt 30 cm, die Proben-
hshe 70 cm, Der Zellendruck kann bis 8 kp/cm2 gesteigert
werden.

1972 wurde ein weiteres Gerdt in Betrieb genommen, das
einen maximalen Zellendruck von 16 kp/cm2 zulipt (Bild 30).
Um vorzeitige Forminderungen zu vermeiden, wird die Probe
bei diesem neuen Gerit mit dem zum Einbau erforderlichen
Stilitzzylinder in die Druckzelle gebracht, Der Stiitzzylin-
der wird nach Aufbringen des Zellendruckes bzw. bei wei-
chen Proben nach Ablauf der Konsolidierung von auflen ge-
16st. Ein exakt regelbares hydraulisches Getriebe mit
elektronischer Kontrolle sorgt fiir konstanten Vorschub.
Die vertikale Belastung wird durch 3 Maihak-Druckgeber

an der Kopfplatte gemessen, so daB auBer der GréfRe auch
die Lage der Kraftresultierenden feststellbar ist.

Kreisringschergerite

Ein dlteres Kreisringschergerdt von Tiedemann dient heute
nur als historisches Ausstellungsstiick, wurde aber noch
in den vergangenen Jahren benutzt. 1969 wurden moderne
Kreisringschergerite nach Hvorslev (Bild 31) beschafft
und im Zuge einer Forschungsarbeit grundlegend umgebaut.
Der AuBendurchmesser der Proben betrdgt nun 120 mm, der
Innendurchmesser 80 mm. Die Probenhdhe ist je nach Mate-
rial und Fragestellung variabel, Eine Thermostateinrich-
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tung erméglicht Versuchsdurchflihrungen bei beliebigen Tem-
peraturen zwischen +2° und +50° C. Das Studium gilt in Lang-
zeitversuchen dem Verformungsverhalten bzw. den rheologi-
schen Eigenschaften bindiger Bdden.

Grofkompressionsgerite

Zur Untersuchung des Zusammendrickungsverhaltens von

grob- und gemischtkdrnigen Boden wurden drei Grofkompres-
sionsgerdte entwickelt (Bild 32). Der Probendurchmesser
betrdgt 30 cm, die Probenhthe bis zu 20 cm. Die Belastung
der Proben erfolgt pneumatisch tiber einen Kolben. Sie kann
bis 16 kp/cm2 gesteigert werden, Die Ger#te sind prinzi-
piell fiir alle Bdden geeignet, die Versuche kdnnen mit fe-
stem oder schwebendem Ring durchgeflihrt werden. Wegen der
im Vergleich zum Probendurchmesser relativ groflen Proben-
hdhe wird die Wandreibung am Probenring durch eine spezi-
elle Mefeinrichtung erfaft und bei der Auswertung berfick-
sichtigt,

Datenerfassungsanlage

Die kontinuierliche Registrierung aller durch elektrische
MeRwertgeber erfabaren GrdBen besorgt bei den beschrie-
benen Geriten die von einem frei programmierbaren 16-K-
Prozefirechner gesteuerte Datenerfassungsanlage COMPULOG
TWO, Intercole System, England (Bild 26).

Neben frei wdhlbarem Zugriff zu den bis auf 100 ausbau-
baren Mefistellen werden Uber den Prozefrechner u.a. der
jeweils erforderliche MeB- und Verstirkungsbereich, der
notwendige Geberabgleich und der Abfragerhythmus ge-
steuert,
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Die erfallten Daten kdnnen lUber Lochstreifenstanzer, Drucker

und Kompensationsschreiber ausgegeben werden.
Druckdurchlédssigkeitsgerit

Die auf Bild 15 abgebildete Versuchseinrichtung wurde am
Institut urspriinglich zur Bestimmung der Durchlissigkeit
von gleichkérnigen, dicht gelagerten Fein- bis Mittel-
sanden entwickelt und kann allgemein fir feinkérnige Pro-
ben herangezogen werden. Die Druckzellen lassen einen Pro-
bendurchmesser von 75 mm und eine H6he bis zu 50 mm zu,
Durch den Einbau der Proben in eine Gummihiille werden st6-
rende Randeinfliisse ausgeschlossen., Die Proben werden,
nach dem "back-pressure"-Prinzip gesdttigt, der Durchlis-
sigkeitspriifung unterworfen, so daf eine Verfidlschung des
k-Wertes durch Lufteinschlisse vermieden wird,

Viskosimeter

Zur Untersuchung von Stitz- und Spiilfliissigkeiten stehen
verschiedene Viskosimeter,u.a. auch Rotationsviskosimeter
zur Verfiigung. Sie gestatten die Messung rheologischer

Konstanten sowie der Thixotropie.
Silo- und Siebanlage filir grofle Probenmengen

Fir GroRversuche und Reihenuntersuchungen stehen auf-
nahmefihige Silos (Fassungsvermdgen 10 ms) sowie eine
leistungsfihige Aufbereitungsanlage zur Verfligung (siehe
Bild 10). Das Probenmaterial wird iiber horizontale Férder-
binder und einen Steigfdrderer einer Taumelsiebmaschine
zugefiihrt, Es kénnen Siebe von 0,2 mm bis 30 mm Maschen-
weite verwendet werden. Mischungen aus verschiedenen Korn=-
fraktionen werden in einem Zwangsmischer hergestellt

(Bild 18).,
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Einrichtung fir chemische und mineralogische Untersuchungen

Um chemisch-mineralogische Einfliisse auf das bodenphysika-
lische Verhalten von B&den besser beurteilen zu kdnnen,
wurde eine Anlage filir Differential-Thermo-Analysen (DTA)
eingerichtet (Bild 33). Beim Erhitzen von Mineralien und
Mineralgemischen auftretende exotherme und endotherme
Reaktionen werden in einem Mefldiagramm erfafBt. Sie lassen
qualitative und quantitative Schliisse auf die Zusammen-
setzung von Mineralgemischen und das Vorhandensein der
verschiedenen Arten von Tonmineralien zu.

Durch Untersuchungen im Polarisationsmikroskop (Bild 33),
das mit monochromatischem polarisiertem Licht arbeitet,
ist es moglich, die Ergebnisse der DTA-Analysen zu bestid-
tigen bzw, zu erweitern. Durch die Phasen-Kontrast-Ein-
richtung werden die Beobachtungen iiber Interferenzerschei-
nungen bei der Spiegelung des Lichtes an Mineralflichen
zusitzlich verdeutlicht,

Das chemische Labor des Institutes ermdglicht auflerdem
Analysen von Boden- und Wasserproben fiir zahlreiche De-
tailfragestellungen bei laufenden Forschungsarbeiten.
Auch Fragestellungen aus praktischen Anwendungsgebieten,
beispielsweise bei Problemen der chemischen Bodenverfe-
stigung oder méglicher schddlicher Einwirkungen chemi-
scher Substanzen auf Grundbauwerke oder das Grundwasser
sind hier zu beantworten.
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X. Versuchseinrichtungen fiir Felduntersuchungen

Das Institut benbtigt zur Erfiillung seiner Aufgaben ne-
ben umfangreichen Laboreinrichtungen auch sehr verschie-
denartige Versuchsgeridte fiir Messungen und Untersuchungen
"in situ", Diesem Titigkeitsfeld kommt vor allem in den
letzten Jahren im ganzen Fachgebiet eine immer gréfer
werdende Bedeutung zu. Im folgenden werden einige Gerite
und ihre Anwendungsméglichkeiten herausgegriffen.

Probenentnahme

Die Durchfiihrung von AufschluBbohrungen sowie die zugehd-
rige Entnahme von Bodenproben obliegt entsprechend ausge-
risteten Fachfirmen. Aufgabe des Institutes ist es, sich
an der Entwicklung und Uberwachung spezieller Arbeits-
methoden zu beteiligen und den Qualitdtsanforderungen vor
allem auch im Bereich der Probengewinnung und -behandlung
immer wieder Geltung zu verschaffen. Das Institut verfiigt
zwar nicht liber eine eigene Bohranlage, stellt jedoch ge-
eigneten Firmen verschiedene Entnahmegerite zur Gewinnung
von Sonderproben zur Verfligung.

Im Zusammenhang mit der in letzter Zeit zunehmenden Ver-
wendung schwerer Rammsonden wird eine speziell fiir diese
Gerdte konstruierte Entnahmevorrichtung fiir Proben aus
feinkdrnigen Bodenarten erprobt.,

SchlieBlich sind noch verschiedene Gerite im Einsatz,
die der Gewinnung von Sonderproben aus Schiirfgruben die-

nen,
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Sonden

Die im siiddeutschen Raum h#ufig vorkommenden grob- und
gemischtkdrnigen Bodenarten haben vor allem den Einsatz
von Rammsonden gefdrdert. Diese wurden im Laufe der Zeit
sténdig verbessert, so daRl das Institut heute iliber ver-
schiedene leistungsfihige Sonden mit Maschinenantrieb
verfiigt, Einige dieser Gerdte kOnnen mit wenigen Hand-
griffen fallweise auf leichte, mittelschwere und schwere
Rammsonde umgeriistet werden (Bild 34). Von Hand betdtigte
Sonden werden nur noch in speziellen Fdllen zum Einsatz

gebracht,

Gerdte zur Bestimmung der Dichte, des Spannungs-Verformungs-
Verhaltens, der Scherfestigkeit und Durchldssigkeit im
Felde

Hierher gehdren zunichst die Ger&dte zur Dichtebestimmung
nach den verschiedenen gebrduchlichen Volumenersatzmetho-
den (flissigkeitsgefiillte Gummiblase, Sand-, Bitumen-,

Bentonitersatz usw.). Sowohl die Dichte als auch der Was-
sergehalt des Bodens konnen auf indirektem Wege mit Hilfe

einer Isotopensonde bestimmt werden.

Zur Ermittlung der Scherfestigkeit, besonders von weichen,
feinkdérnigen Bdden, stehen Fliigelsonden verschiedener
Abmessungen und Konstruktion zur Verfiigung. Sie kdénnen so-
wohl zu Untersuchungen von der Oberfliche als auch von
Schiirfgruben- und Bohrldéchern aus eingesetzt werden. - Fir
die Beantwortung spezieller Fragen ist es auch méglich,
GroRversuche zur Uberpriifung des Scher- und Verformungs-
verhaltens von Bdden durchzufithren. Die Versuchseinrich-
tungen werden der jeweiligen Problemstellung angepaft,
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Das Spannungs-Verformungs-Verhalten des Untergrundes,
insbesondere von verdichteten Schiittungen, kann durch
Plattendruckversuche mit Plattendurchmessern verschiede-
ner Gréle Uberprift werden, Flr tiefenmifRig begrenzte
Bestimmungen der Verformungseigenschaften feinkdérniger
Boden steht ein Kleinpressiometer zur Verfligung.

Mit der Errichtung von Raffinerien im Raume Ingolstadt
waren vor allem Probleme der Abdichtung der Tankfelder
zum Schutze des Grundwassers zu ldsen. Zur Uberpriifung
der Funktionsfdhigkeit der verschiedentlich aus bindigem
Boden hergestellten Oberflidchendichtungen wurde vom In-
stitut ein besonderes Gerit entwickelt, Damit ist es
moglich, die Eindringtiefe des Roh&ls bzw, seiner ver-
schiedenen leichteren Destillate in Abh#ingigkeit von

Druckhohe und Zeit zu messen.

Daneben verfliigt das Institut auch iber verschiedene Ge-
rdte, um Wasserspiegellagen selbst in grofien Tiefen genau
messen zu kdnnen. Weiterhin wurden Gerdte zur Entnahme
von Wasserproben aus Bohr- und Pegelldchern entwickelt.

Verformungsmessungen an Bauwerken

Vielseitig ist auch die Ausstattung des Institutes mit
Geriten zu Verformungsbeobachtungen., Dazu gehdrt zunidchst
das umfangreiche und besonders wichtige Aufgabengebiet
der Setzungsmessungen mit dem Ziel, kilinftighin fir wirt-
schaftliche und sichere Grindungen zutreffende Vorher-
sagen iliber das tatsidchliche Zusammendriickungsverhalten
des Untergrundes geben zu kdnnen, Prizisionsnivellier-
instrumente mit Invarlatte gehdren zur Grundausristung,
Soweit MefRpunkte fiir das Nivellement schwer zugidnglich

sind, steht eine Prizisionsschlauchwaage zur Verfiigung.
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Die Messung von Bauwerksschiefstellungen erfolgt mecha-
nisch mit Hilfe von Klinometern, die auf besondere Mef3-
punkte aufgesetzt werden. Die Gerite kénnen auch zu Nei-
gungsmessungen an zugidnglichen Punkten von Baugruben-
winden sowie zur Messung der Pfahlkopfverdrehung bei Pfahl-
belastungsversuchen mit horizontalem Kraftangriff einge-
setzt werden. Zur Beobachtung der Verformung von im Boden
eingebetteten Schlitzwidnden und Pfihlen wurde ein opti-
sches MefRgerit entwickelt, Zur laufenden Uberwachung von
Horizontalverschiebungen verschiedener Bodenschichten,
insbesondere rutschgefdhrdeter Hinge oder Kriechbewegun-
gen, steht eine Plantema-Sonde zur Verfligung.

Zur Messung der Setzungsanteile verschiedener Bodenschich-
ten innerhalb eines gréferen Tiefenbereiches werden fest
installierte Gerdte verwendet, die auf einem mechanischen
Mefprinzip (Invardraht mit Getriebe und Umlenkeinrich-
tung) beruhen, Ahnlichen Aufgabenstellungen dienen auch
noch Radiosonden, bei denen Lageverinderungen von im Boden
eingebrachten Metallkérpern auf induktivem Wege gemessen

werden konnen.,

Daneben werden vom Institut bei verschiedenen, besonders
interessanten Projekten Anleitungen und technische Hilfen
fiir Entwicklung, Einbau und Uberwachung von Meflstellen im

Untergrund gegeben,

Im Rahmen der Beweissicherungsaufgaben beim Bau der U-
und S-Bahn Miinchen war die Uberwachung von vorhandenen
Bauwerksrissen mit Hilfe von Gipsmarken und &dhnlichem

zu ungenau, so dafl vom Institut besondere Setz-Dehnungs-
mefigerdte entwickelt und eingesetzt wurden,
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Die maBgebliche Beteiligung des Institutes an der Ent-
wicklung der VerpreRanker sowie der zugehdrigen Priif-
methoden fithrte zu einer reichhaltigen Ausstattung fir
diesen Aufgabenbereich. Neben Pressen unterschiedlicher
Grdfle stehen Kraftmefldosen verschiedener Bauarten mit

den dazugehdrigen MeRwert-Empfangsgeriten und verschie-
dene Verschiebungsmefinstrumente zur Verfligung. Das Insti-
tut verfiigt aber auch lUber ein Lastkonstanthalte-Gerit,
das wihrend des Priifvorganges bei den verschiedenen Last-
stufen den Pressendruck auf gleicher Hdhe h&dlt, Das augen-
blicklich vorzugsweise bei Ankerpriifungen eingesetzte Ge-
rdt kann aber auch fiir andere Zwecke, insbesondere bei den
zahlreich vom Institut durchgefliihrten Pfahlbelastungsver-

suchen verwendet werden,
Dienstfahrzeuge
Dem Institut stehen derzeit drei Kombifahrzeuge zur Ver-

fligung, die flir den Transport leichterer Versuchsgerite,

insbesondere auch der Sonden, ausreichen.
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XI. Vorausschau auf die kiinftige Entwicklung des
Institutes

Gebidude

Die bereits von Anfang an vorgesehene und inzwischen drin-
gend notwendige Erweiterung wird im 2, Bauabschnitt vorge-
nommen, der sich bereits in einem fortgeschrittenen Pla-
nungsstadium befindet. Der Institutsbau wird nach Siiden um
6 Achsen verlingert (Bild 1 bis 3). AuBerdem werden ein ei-
genes Garagengebdude und ein Wohnhaus fiir den Hausmeister
neu errichtet, Dadurch wird sich die Nutzfliche um insge-

samt ca, 800 m2 vergrofliern.

Die wichtigste Verinderung bzw, Ergidnzung durch den 2. Bau-
abschnitt wird die grofle Versuchshalle erfahren, die die
dreifache Grdfe erhalten soll und in der die Versuchsgrube
fiir groBmalstidbliche Versuche vorgesehen ist., Auf diese
wird spiter noch genauer eingegangen. Neben 12 weiteren
Biirordumen im Obergeschofl werden auch zahlreiche Lager-
rdume im Kellergeschof neu geschaffen., Der Priifgeriteraum
und die Silo- und Materialaufbereitungsanlage werden er-

weitert.,

Fir den AuBlendienst ist im 2, Bauabschnitt der bereits
dringend bendtigte Gerdteraum vorgesehen, der durch ein
eigenes Tor direkt von auflen erreichbar ist und in dem
die Feldversuchseinrichtungen aufbewahrt, gewartet und
bereitgestellt werden, Durch einen Kleinlastenaufzug
wird eine kurze Verbindung zu den Lagern im Kellerge-
schofl ermbglicht,
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Die immer umfangreicher und komplizierter werdende elek-
tronische Meftechnik erfordert die Erweiterung des MefR-
technikraumes, der in der Ndhe der Versuchsgrube unter-
gebracht werden soll,

Freifeldversuchsgelidnde

Dem Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik steht nach
Fertigstellung des Erweiterungsbaues ein unmittelbar an-
grenzendes Freigelidnde zur Verfiigung, auf dem Versuche
verschiedenster Art in situ durchgefiihrt werden sollen,

Auf diesem Gelinde ist u.,a. die Einrichtung eines Ver-
suchsfeldes geplant, in dem Untersuchungen an Verprefi-
ankern in natiirlicher Grdfe ausgefilhrt werden konnen,

Die Grube soll sowohl das Ausfiihren von Grundsatzpriifun-
gen an Ankersystemen als auch das Durchfiihren von For-
schungsarbeiten iliber das Tragverhalten von Erdankern er-
méglichen. Auch Untersuchungen iliber die Tragfihigkeit

von Pfihlen bei lotrechter und waagrechter Belastung sol-
len hier ermdglicht werden sowie Versuche iliber die Wir-
kungsweise von Bodenverdichtungsgeriten bei unterschied-

lichen Schiittmaterialien,
Versuchsgrube fiir groRmafistdbliche Untersuchungen
Im Zuge der Erweiterung der Versuchshalle filir Grofver-

suche ist ebenfalls der Bau einer Versuchsgrube vorge-
sehen, Die Grube kann folgenden Messungen dienen:
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Grundbruch- und Tragverhalten von Einzel-, Block-
und Mastfundamenten an Bdden unterschiedlicher
Dichte.

Erddruckverteilung auf Winde unterschiedlicher
Bauweise,

Einleitung von Zugkridften in den Untergrund mit
unterschiedlichen Kopnstruktionen.

Eindringwiderstdnde standardisierter Sonden in
verschiedenen Bodenarten in Abhdngigkeit von der
Dichte des Bodens und des Wasserstandes.,

Daneben mufl die Grube durch Unterteilungsmdglichkeiten
auch fiir die gleichzeitige Behandlung von verschiedenen
Aufgabenstellungen geeignet sein.

Bei der Konzipierung der Grube fand die Mannigfaltigkeit
der Probleme, die darin untersucht werden sollen, weitest-
gehende Beriicksichtigung, Aus den gestellten Anforderungen
ergaben sich Grubenabmessungen von ca., 6 m Breite, 12 m
Linge und 4 m Tiefe., Ein Teil der Grube muf filir die Son-
dier- und Pfahlversuche 8 m tief ausgebildet sein. Eine
Fluteinrichtung soll die Einstellung eines Wasserspiegels
in jeder Hohenlage ermdglichen.

Die Belastungseinrichtung soll auf Krifte bis zu 200 Mp
je Auflager von vertikaler bis horizontaler Richtung
schwenkbar ausgelegt werden, Zur Versuchsgrube geh&ren
auferdem eine Aufbereitungsanlage fiir das Bodenmaterial
und Einrichtungen flir die Beschickung und Leerung der
Grube, Zur MeBRwerterfassung bei Versuchen in der Grube
ist die bereits beschriebene prozefrechner-gesteuerte
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Datenerfassungsanlage vorgesehen., Sie ist iliber Software
an beliebige Versuchsarten anpassungsfihig und vermag
mehrere gleichzeitig ablaufende Vorgdnge zu steuern,

AnschluB an das Leibniz-Rechenzentrum

Durch die Verlegung von 3 Instituten aus dem Stammgeldnde
der Technischen Universitdt nach Miinchen-Pasing ist die
Benutzung der GroBrechenanlage Tr 440 des Rechenzentrums
aulerordentlich erschwert., Es wird daher erforderlich sein,
Programme und Dateien auf peripheren Speichermedien im
Leibniz-Rechenzentrum abzulegen, um sie bei Bedarf kurz-
fristig abrufen zu kénnen. Zu diesem Zweck wird demnichst
ein 8-Kanal-Fernschreiber installiert und liber eine Stand-
leitung an das Leibniz-Rechenzentrum angeschlossen.

Der Fernschreiber soll als gemeinsame Einrichtung allen
Pasinger Instituten zur Verfiigung stehen,

Zusidtzliche Geridte fiir Untersuchungen im Gel#dnde

Ein weiterer Schwerpunkt in der zukiinftigen Entwicklung
des Institutes fiir Grundbau und Bodenmechanik wird in der
Erweiterung der Mdglichkeiten fiir Untersuchungen im Ge-~
linde liegen, Dies kann sich selbstverstidndlich nicht nur
auf die Beschaffung neuer Gerite beschrinken, sondern be-
darf in vielen Fdllen auch umfangreicher und sorgfidltiger
Entwicklungsarbeit, um auf dem Markt befindliche Geridte
den speziellen Erfordernissen anzupassen oder neue Gerite

zu entwickeln.
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Insbesondere sollen "in-situ"-Untersuchungen im Bohrloch
intensiviert werden, um die Festigkeits- und Forminderungs-
eigenschaften der Bdden im Bodenprofil mbéglichst kontinu-
ierlich zu erhalten, Dieses Bestreben erfordert noch umfang-
reiche Entwicklungsarbeiten und verlangt die Ausrilistung des
Institutes mit einem geeigneten Bohrgerit.

Der Geridtepark des Institutes an Sonden soll weiter ausge-
baut werden, Der langjihrigen Erfahrung des Institutes mit
Rammsonden folgend, ist die Beschaffung und Weiterentwick-
lung einer liberschweren Rammsonde geplant, Dariiberhinaus
soll fiir den Einsatz in Bdden mit geringem Grobkornanteil
auch eine Drucksonde vorgesehen werden.

Zur Erglnzung von Bohraufschliissen, vor allem bei grof3-
rdumigen Untersuchungen, muf sich das Institut in Zukunft
in verstidrktem Mafle auch geophysikalischer Untersuchungs-
methoden bedienen (Geoelektrik, Hammerschlag-Seismik etc.).
Im Zusammenhang mit den geodynamischen Untersuchungen ist
weiterhin geplant, stirker als zuvor die Auswirkungen von
Erschiitterungen auf Grlindungen zu studieren. Die Ausstat-
tung des Institutes muRl deshalb auch in dieser Richtung er-
weitert und erginzt werden.

Auch soll die Ausstattung des Institutes so erweitert wer-
den, daB klinftig die Untersuchung von Grundwasserstrémungen
vor allem im Zusammenhang mit tiefen Baugruben und bei Was-
serbauprojekten md8glich ist.

Un die weitgespannten Absichten verwirklichen zu kénnen,

wird schlieBlich ein MefRwagen erforderlich. Dieser mufl in
seiner Ausstattung so eingerichtet sein, dafl er flir alle
beabsichtigten Untersuchungen universell eingesetzt werden
kann. Die Planung wird sich deshalb iiber einen ldngeren Zeit-
raum erstrecken, um den gestellten Anforderungen gerecht
werden zu kdnnen,
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Zuklinftiger Aufgabenbereich

In der Zeit der stlirmischen Entwicklung der Wirtschaft
konnte den am Institut mannigfaltig bearbeiteten Projek-

ten nicht immer bis in die Einzelheiten nachgegangen wer-
den. Dies war einerseits durch die rdumliche Einschrinkung
bis 1970, andererseits durch den Mangel an Geridten und Per-
sonal, besonders aber durch den stdndigen Zeitdruck, unter
dem die Bearbeitung grofler Projekte erfolgen mufite, bedingt.

Die durch den Neubau geschaffenen glinstigeren Arbeitsbedin-
gungen sollen dazu beitragen, dafl Erfahrungen durch Messun-
gen am Bauwerk im Wirkungsbereich des Institutes in Zukunft
in gréBerem Umfang gesammelt und ausgewertet werden. Gedacht
ist an eine vermehrte Beobachtung der Setzungen von flach
und auf Pfdhlen gegrlindeten Bauwerken, an Kurz- und Langzeit-
messungen an Erdankern und Messungen verschiedenster Art

an tiefen Baugruben. GroBmafstdbliche Reihenversuche kénn=-
ten bei diesen Arbeiten einzelne Parameter systematisch
abgrenzen und die 0Obertragung der Erkenntnisse auf die An-
wendung beschleunigen, Die Ergebnisse werden flir die spe-~-
zifischen Bodenverhidltnisse des bayerischen Raumes mbgli-
cherweise Auswirkungen auf die Bauweisen haben und bei un-
seren oft guten Untergrundverhidltnissen zweifellos zu glin=-
stigeren Bemessungen und auch wirtschaftlicheren Ausfiihrun=
gen zukinftiger Projekte fithren,

Eine weitere Zukunftsaufgabe des Institutes liegt in einer
vermehrten statistischen Auswertung vorliegender und zu-
kiinftig noch zu erarbeitender Bodenkennwerte. Dabei sollen
die Parameter der geologischen Vorgeschichte, der minera-
logischen Beschaffenheit und chemischer Verinderungen durch
Diagenese oder Verwitterung, welche das Verhalten der Béden
maRgebend beeinflussen, besonders berilicksichtigt werden.
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Diese Aufgaben setzen den verstirkten Einsatz der Daten-
verarbeitung auch fiir alle Routineuntersuchungen voraus,

Dariiberhinaus besteht im neuen Institut endlich die Mog-
lichkeit, durch Serienversuche einen Beitrag zu neuen Me-
thoden fiir die Herstellung des Unterbaues von Verkehrs-
wegen, fiir Dammbauten oder EinpreBarbeiten zu leisten. Auch
kénnen Stromungsprobleme einer systematischen Untersuchung
unterzogen werden. In Zukunft werden in Verbindung mit hy-
drologischen auch hydrochemische Untersuchungen zum Schutz

des Grundwassers von Bedeutung sein.

Durch die touristische Erschlieflung des Gebirges und Hoch-
gebirges wird es erforderlich sein, in Zukunft fiir die
Sicherheit vermehrt fels- und schneemechanische Untersu-
chungen in die Institutsarbeit mit einzubeziehen,

Die laufenden Forschungsarbeiten sollen weitergefiihrt wer-
den und schwerpunktsmdfig intensiviert werden, insbeson-
dere die Grundlagenforschung zur Erarbeitung nicht linea-
rer und anisotroper Stoffgesetze, die Untersuchungen iiber
das Kriechverhalten der Bdden, iiber den Einflufl des Frostes
und den Einflufl dynamischer Beanspruchungen auf den Unter-
grund sowie die Langzeitversuche an VerpreBankern. Die For-
schung soll auch weiterhin aus den Problemstellungen der
praktischen Tdtigkeit fruchtbar angeregt werden.

Die enge Bindung des Institutes an die Lehre erméglicht

es, wie bisher die neuen Erkenntnisse unmittelbar in das
Wissen der Studierenden einfliefen zu lassen, Mehr als
bisher sollte eine intensive Weitergabe der Erkenntnisse
durch Vortrdge, Diskussionen und Kurse zur Information der
fachlich interessierten Offentlichkeit ftthren und als Grund-
lage zu einem Erfahrungsaustausch und zu einer verstidrkten
Zusammenarbeit mit anderen Institutionen des In- und Aus-

landes dienen.
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XII. Schluflwort

Die Ausfilhrungen dieser Publikation veranschaulichen, daf
sowohl bauliche Ausgestaltung als auch technische Ausstat-
tung und Einrichtung des Institutes grofizligig konzipiert
und sorgfiltig ausgefithrt wurden. Dank gebiihrt vor allem
dem Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus
unter Leitung der Kultusminister Dr. Huber und Professor
Dr. Maier, daB die Dringlichkeit dieses Projektes aner-
kannt wurde und die Verwirklichung in der beschriebenen
Form als férderungswiirdige Baumafinahme erfolgen konnte.

Dies war nur dank der Unterstiitzung und Beflirwortung durch
die Organe der Technischen Universitdt Miinchen unter den
Rektoren Professor Dr. Dr. Patat, Professor Dr. Netz, Pro-
fessor Dr. Albers, Professor Dr. Engerth, Professor Dr.
Schmidtke und Professor Dr. Grigull méglich, die in Abwi-
gung gegeniiber anderen Bedirfnissen der Technischen Univer-
sitdt Minchen den Bau dieses Institutes in hohem MaBe for-
derten. Fiir tatkrdftige Hilfe sei auch der Hochschulver-
waltung unter Leitung von Frau Kanzler Molitoris besonders

gedankt.

Die Mittel fir den Bau des Institutes hat der Bayerische
Landtag bewilligt. Der Verpflichtung, die investierten
Steuermittel zum Wohl der Allgemeinheit optimal zu nutzen,
ist sich das Institut bewuflt.

Ein besonderer Dank gebiihrt auch dem Bauamt der Technischen
Universitdt Miinchen unter den leitenden Baudirektoren
Orlamiinder und Léwenhauser, dessen Referat III den Neubau
in erfreulicher Zusammenarbeit mit dem Nutzniefler geplant
und abgewickelt hat. In den Dank sollen auch all jene ein-
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bezogen werden, die hier nicht im einzelnen genannt werden
kénnen, obwohl sie bei der Errichtung und Ausstattung des
Neubaues mafigeblich beteiligt waren.

Bereits durch Errichtung des 1. Bauabschnittes sind dem
Institut unvergleichlich bessere Wirkungsméglichkeiten ge-
boten worden. Bei der bestmdglichen Nutzung seiner Einrich-
tungen ist das Institut auf Unterstiitzung von Auflen durch
Auftrige sowie durch die Finanzierung von Forschungsarbei-
ten angewiesen. In diesem Zusammenhang gilt der ganz beson-
dere Dank jenen, die dem Institut vom Beginn an ihr Vertrau-
en schenkten, es mit wichtigen Aufgaben laufend betrauten
und heute noch betrauen. Der Dank schlieft auch jene ein,
die an das Institut fachliche Problemstellungen zur Bear-
beitung herantragen und damit dessen Entfaltung foérdern.

Das Institut verdankt dem Bund der Freunde der Technischen
Universitdt Mlinchen wiederholte Zuwendungen zur Anschaffung
spezieller Versuchsausriistungen flir Forschungsarbeiten, de-
ren Durchftihrung durch Spenden des Bayerischen Bauindustrie-
verbandes und der Vereinigten Haftpflichtversicherung Hanno-
ver erméglicht wurde.

Von den Institutionen, die durch ihre Zuschlisse umfangreiche
Forschungsarbeiten geférdert haben, sei an erster Stelle die
Deutsche Forschungsgemeinschaft genannt, die den Beginn der
Forschungstidtigkeit erméglicht und insbesondere die kontinu-
ierliche Fortfilhrung der Grundlagenforschung unterstiitzt hat.
Der Dank gilt ebenso dem Bundesministerium fiir Stddtebau und
Wohnungswesen, dem Bundesministerium fiir Verkehr, der Deut-
schen Bundesbahn, dem Innenministerium des Landes Nordrhein-
Westfalen, dem Hauptverband der Deutschen Bauindustrie und
nicht zuletzt den zahlreichen Firmen, die diese Forschungs-
aufgaben in selbstloser Weise durch verstidndnisvolle Mit-
arbeit und finanzielle Unterstiitzung gefdérdert haben.
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Bild 4 Westansicht des Institutsgebdudes

Bild 5 Probeneingang
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Bild 6 Probenlager (Gleitregalanlage)

Bild 7 Kernkistenlager
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Bild 8 Erdbaulabor mit Aufbereitungsgeridten

Bild 9 Modellschreinerei
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Bild 10 Fraktionierungsanlage
(Taume lsiebmaschine)
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Bild 11 Aufenthaltsraum

Bild 12 Technikraum



Bild 13 Allgemeiner Arbeitsraum mit Labor-
tischen, dazwischen Siebtische und
Trockenschridnke

Bild 14 Gerdteraum: Automatische Anlage

fur Rahmenscherversuche
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Stromungslabor:

Bild 15

Druckdurchlissigkeitsgeridte

Werkstatt: Grobmechanik

Bild 16:
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Bild 17 Werkstatt: Feinmechanik

Bild 18 Versuchshalle: Stampfgerdt und Zwangs-

mischanlage, 100-Mp-Prifpresse
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Bild 19 Feuchtraum mit Schalttafel

links Probenausprefigerédt

Bild 20 Biiroraum
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Bild 21 Zeichensaal

Bild 22 Elektronische Tischrechenanlage
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Bild 23 Chemielabor

Bild 24 Besprechungsraum
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Bild 25 Luftabsauganlage

Bild 26 Datenerfassungsanlage
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Bild 27 Anlage fir Triaxialgeridte
bis 50 mm Probendurchmesser

Bild 28 Anlage filir Triaxialgerite

bis 150 mm Probendurchmesser
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Bild 29 Grofitriaxialgerdt fiir 30 cm Probendurch-
messer (erstes Modell) und Grofwaage



79

Bild 30 Neues Grofitriaxialgerit

mit elektronischer Datenerfassung



Bild 31 Kreisringschergerit

Bild 32 Groflkompressionsgerite
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Bild 33 Polarisationsmikroskop und DTA-Anlage

Bild 34 Leichte und schwere Rammsonden
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