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Background
There is a unique dataset of temperature measurements within a deep geothermal injection well at Europe’s largest geothermal plant in Munich. The temperature is recorded
using a fiber optic cable deployed within the borehole and the method of distributed temperature sensing (DTS) that continuously measures temperature in the well at each
point in the well. This data can be used to analyze the warmback behavior in the reservoir section during shut-in of the well after water injection. The aim here is to match
multiple temperature traces using analytical solutions incorporated within the commercial software KAPPA Emeraude. Thereby an injection profile of the well can be created
that in the end shows the permeability distribution of the geological formation. This knowledge
is important to improve the understanding of the Upper Jurassic ‘Malm’ reservoir, to ensure a
sustainable use of the resources and for the planning of future geothermal wells in Bavaria.

Short description
• Analytical modelling of temperature
• Comparison and interpretation of results
• Sensitivity analysis of input parameters 

Requirements
Interest in thermal and hydraulic reservoir dynamics
Independent and diligent

Supervisors 
Aurelio Andy (aurelio.andy@tum.de)
Dr. Kai Zosseder (kai.zosseder@tum.de)

Analytical analysis of warmback behavior in deep geothermal injection well based on fiber optic DTS data
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Hintergrund
An Europas größtem Geothermie Standort in München gibt es einen einzigartigen Datensatz von Temperaturmessungen in einer tiefen geothermischen Injektionsbohrung. Die 
Temperatur wird hier mittels Glasfaserkabel und der Distributed Temperature Sensing (DTS) entlang des gesamten Bohrlochs kontinuierlich erfasst. Diese Daten können genutzt 
werden, um das sogenannte „Warmback“-Verhalten im Reservoirabschnitt während Stillstandsphasen der Bohrung nach Wasserinjektion zu analysieren. Ziel ist es, 
Temperaturverläufe mithilfe analytischer Lösungen in der Software KAPPA Emeraude zu modellieren. Dadurch kann ein Injektionsprofil der Bohrung erstellt werden, das die 
Permeabilitätsverteilung der geologischen Formation abbildet. Dieses Wissen ist wichtig, um das 
Verständnis des Oberjura- („Malm“-) Reservoirs zu verbessern, eine nachhaltige Nutzung der 
Ressourcen sicherzustellen und die Planung zukünftiger Geothermiebohrungen zu verbessern.

Kurzbeschreibung
• Analytische Modellierung der Temperatur
• Interpretation und Vergleich der Ergebnisse
• Sensitivitätsstudie zu Eingangsparametern

Anforderungen
Interesse an Thermik und Hydraulik im Reservoir
Unabhängige und gewissenhafte Arbeitsweise

Betreuung
Aurelio Andy (aurelio.andy@tum.de)
Dr. Kai Zosseder (kai.zosseder@tum.de)

Analyse der Wiedererwärmung in tiefengeothermischer Injektionsbohrung anhand von faseroptischen DTS Daten
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