Nurnberger Wasserwirtschaftstag

21.07.2016

Evakuierungsplane bel Hochwasser am
Beispiel Kulmbach

Prof. Dr.-Ing. Markus Disse
Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl flr Hydrologie und Flussgebietsmanagement

@ | O markus.disse@tum.de

1



Ubersicht

FloodEvac — ein Prototyp fur Evakuierungspléane bei
Hochwasser (Beispiel Kulmbach)

Hochwassermodellierung inkl.
Niederschlagsunsicherheiten

Zusammenfassung
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BMBF-Verbundprojekt: TI-ITI
Verletzlichkeit von Transportinfrastrukturen,
sowie Warnung und Evakuierung im Falle von
groRraumigen Hochwasserereignissen im Inland
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Hochwassermodellierung und
Uberschwemmungsflachen (HWmod)
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Bewertung kritischer TI.ITI
Transportinfrastrukturen (Transinfra)

Universitat der Bundeswehr Minchen
Leitung: Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Norbert Gebbeken
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Unterwasser Roboter

e TUT
Jacobs University Bremen (JUnIiB)
Leitung: Prof. Dr. Andreas Birk
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Smartphone-basierte

Sensorfusion (SmabaSenf)

Hochschule Mittweida (HSMW)

Leitung: Prof. Dr. rer. nat. habil. Thomas Haenselmann

*BAW filters

*BAW duplexers
*RF switch / variable capacitor
*TCXO oscillators

MEMS micro-mirror

*Accelerometer
*Gyroscope

*Electronic compass
*Pressure sensor

A ‘CMOS Image Sensor
*Auto-Focus actuator

*Front camera
*ALS & Proximity sensor
o *Microdisplay
Silicon microphone
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Robuste Evakuierung und

zivile Sicherheitsplanung (RobEZiS)
Technische Universitat Kaiserslautern (UniKl)
Leitung: Prof. Dr. Horst w. Hamacher
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Katastrophenkulturen in Deutschland und

Indien im Klimawandel (Katastrophenkultur)
Katastrophenforschungsstelle (KFS), Freie Universitat Berlin (FUB)
Leitung: Prof. Dr. Martin Voss
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Monitoring & Management of Urban
Flooding using a Crowd-Sourcing
Technique (MoMaFlood)

Amrita Vishwa Vidyapeetham University (AVVU)
Lead: Prof. Dr. Maneesha V Ramesh

markus.disse@tum.de

10



Das Drainage-System (Drain)
Department of Civil Engineering (IITD)
Lead: Prof. Dr. A. K. Gosain
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TYPE: Water Logging
PRI ¥ undefined

STATUS: Registered

mQ\N,

|QN,

el F-al

LOAD WARDS # | Rail Museum

Saldarjung Airport 4+

BLOCKIIS BLOCKD - Jawahai|

F MOTI BAGH — s B i Stadi)

BLOCK : X el s L < (] |
YPE IV BLOCK' B %' Brigadier Hoshiyar Singh Marg®

NAND NIKETAN

SAROJINI
AR NAGAR MARKET

SAROJINI NAGAR

arock 7

AK Roy Marg

Africa Ave

BLOCK G RAJ NAGAR

Saldarjung Hospital H

BLOCK AT BLOCK

= AllMS

< HauzKhas Deer Park
District Park o :r acK
ock

b
5
= BLOCK K A
- |
: BLOCK CT = Siri Fort Sports Comp|
e%"’c BLOC . SIRI FOR|
o BLOI 2 WA ISING |
HAUZ “H‘ﬂsa SHAHPUR JAT i
5 Forest
E?U ores o
o
IAPURAM 3
. DQuter Ring Rd Bl
by BLOCK
) i BLOCK 5 Outer Ring Rg .
Jawaharlal : i BLOCK A
Nehru 1 Negecsy
University AR
g
< ASE |
o 3
& & .
= 1
= .o EnCIBVE
_Gooale <0 Qils Lal Kot 22 T s 2 e
*

markus.disse@tum.de

11



BMBF-Projekt FloodEvac M

Bilaterale Forschungszusammenarbeit fUr die zivile Sicherheit zwischen Deutschland und Indien

F|ood Evac BMBF-Verbundprojekt: Verletzbarkeit von Transport-Infrastrukturen -
Warnung und Evakuierung bei Hochwasser

Hildburghausen

Teilvorhaben 2:

Hochwassermodellierung | -7
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Climate Data
Phyical Data
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Einzugsgebiete fur Kulmbach und Tu'"
hydrologisches Modell LarSim

Umrechnung der Klimadaten

: auf die Teilgebiete

rel L ufiouchie, Lufidnick, Windgeshwindighat Gewadsser Name Kiirzel EZG [km?]
WeilRer Main Kodnitz KOED 313
Schorgast Kauerndorf KARD 246

Interzeption
Schreespeicher Evapotranspiration

Sattigungs- laterale vertikale
flachen Drainage Perkolation
Direkt- Grund-

Wellenablauf BVerzweigungen Sgergtention
i i B peicher-
im Gerinne Einleitungen
steuerung
Legend

nivers, creeks Ernajcrcalchments elevation
ey 1000
©  gauge

i contour line L
N _ 280

g k 1:200.000 _km )
A Verwaltung - ww;v.geudaten.bayern.de

Abfluss ) :
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Unsicherheit des Niederschlags '|'|_|'|'|

Pegel Kodnitz, Hochwasser 28.05.2006
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Qmax(N=0,85*NG) = 56 m¥/s > - 26 %
Qmax(N=1,0*NG) = 76 m?/s im Vergleich zum gemessenen Niederschlag
Qmax(N=1,15*NG) = 99 m3/s > + 30 %
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Unsicherheit der Bodenparameter '|'|_|'|'|

Pegel Kodnitz, Hochwasser 28.05.2006
140
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Qmax(Boden=0,80*Speicher) = 73 m3/s > + 33 %
Qnax(Boden=1,0*Speicher) = 55 m3/s im Vergleich zum Originalboden

Qmax(Boden=1,2*Speicher) = 44 m¥/s > - 20 %
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Simulationen gemafl EU-HWRMRL

[m¥s] HQ 100

Schorgast
Weisser Main
Roter Main
Dobrachbach
Weisser Main
Kohlenbach
Kinzelsbach

Modellparameter:

Time step 500

Total time 60.000
Zeitintervall SMS 5.000

Hmin 0.01

VELMAX 15

Amin 0.5 Dobrachbach
CMUVISC 0.6 10,0 m?/s

SCF 2,0

2,5 m¥s

Roter Main
200,0 m¥/s

100
125
200
10
5
2,5
2,5

Kinzelsbach

Holoo HOlOO
plus mal 1,5
Klimazuschlag  (=HQ,yem)
115 150
143,75 187,5
230 300
11,5 15
5,75 7,5
2,875 3,75
2,875 3,75
Schorgast

Weisser Main
5,0 m¥s

Kohlenbach
2,5 m?s

100,0 m*/s

N

Weisser Main
125,0 m¥/s
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Sensitivitat der zeitlichen

Niederschlagsverteilung (KOSTRA)
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Resultierende Abflisse am Pegel Kauerndorf
(Schorgast)
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Resultierende Abflisse am Pegel Kodnitz

(Weil3er Main
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Uberschwemmungsflachen Blockregen TI.I'I'I
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Uberschwemmungsflachen anfangsbetonter Regen
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% |&t‘" markus.disse@tum.de 25



Uberschwemmungsflachen endbetonter Regen TlITI

5/25/2006 1:00:00 AM, Time step 0 of 0
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Raumliche Variabiltat des Niederschlags:
Stochastische Simulation (Turning Bands)
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Nachster Schritt: LarSim- TUT]
Simulation der raumlichen
Verteilungen zur
Abschatzung der
Variabiltat des Abflusses

TBM (highest realization)
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WD

Simulation (TBM)
versus
Interpolation (IDW)

TBM (lowest realization)
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Zusammenfassung und Fazit TI.ITI

» Das Verbundprojekt FloodEvac soll die Evakuierung im Ereignisfall
optimieren (Sicherheit von Brucken, Fluchtwege, Kommunikation)

» Hydrologischer Teil von FloodEvac:
» Kopplung der amtlichen Hochwasservorhersage (LarSim) mit
Unsicherheiten der (raumlichen) Niederschlagsverteilung.

» Unsicherheiten des Bodens und der Niederschlagsmenge
werden durch Kalibrierung bzw. Nachfihrung minimiert.

* Hydraulischer Teil von FloodEvac:
> Dynamische Uberschwemmungsflachen (2d Berechnungen) mit

Angaben der Unsicherheiten (10%, Median, 90%)
far 1h-Intervalle

» Bei zur Zeit verfliigbarer Hardware hydrologisch/nydraulische
Kopplung nur Gber vorab berechnete Szenarien mdglich
(Kartenschrank)
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