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Problemlage

. Klimawandel: langere Durreperioden,

starkere Starkregen

. Landnutzung <
Landschaftswasserhaushalt

. Wasserableitung (noch) die Regel

. Homogenisierung der Landschatft:
Resilienz |

. Folgen: Grundwasserstande |,
landwirtschaftliche Ertrage |,
forstliche Vitalitat |

Klimaresilienter Landschaftswasserhaushalt — Markus Disse — markus.disse@tum.de
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Vorankiindigung

Berichte

ist Natur.
Landnutzung. Klima
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in Hannover

Deutschlands griBter Naturschutzkongress.
findet vom 28. Juni bis zum 2. Juli 2022
im Hannover Congress Centrum (HCC) als
Prisenzveranstaltung statt. Unter dem
Motto: ,NATURSCHUTZ JETZT! Natur. Land-
nutzung. Klima.” Werden Antworten auf
die dringenden Fragen gesucht, die sich
durch die I er-

in Bayern in
Zeiten des Kllmawandels

serstande zu erwarten, mit Hochwasser
einerseits und andererseits mit Austrock-
nung, Verlandungen und verminderter Be-
lastbarkeit fiir Stoff- und Warmeeintrége,
da diese nicht ausreichend verdinnt
werden. Daraus resultieren Probleme fiir

Wasser ist eine Schii: far
Mensch und Natur, In den letzten zwei
Jahrzehnten wurden jedoch - selbst im
niederschlagsreichen Freistaat Bayern -
Veranderungen des Niederschlags- und
Verdunstungsgeschehens mit langanhal-
tenden Trockenzeiten und Hitzerekorden,

Trinkwassergewinnung. Diese Probleme
kénnen nicht alleine mit heutigen Metho-
den bewiltigt werden, die dem Leitgedan-
ken folgen, dass das natiirliche Wasser-
dargebot relativ zuverlssig und konstant
ist und je nach Bedarf nur technisch er-

vermehr einem
sich dndernden Bodenwasserhaushalt so-

schlossen
bol ist heute durch die dargesteliten Ver-
weder konstant noch sicher

wie

dungsraten sichtbar. Dies sind Folgen des

Klimawandels und der Verinderungen der

landlichen Riume und Siedlungsstruktu-

ren, durch die der natiirliche Wasserriick-

halt abgenommen und insbesondere die
len) Abflii

vorhersagbar. Neuer Leitgedanke muss da-
her die Resilienz des Landschaftswasser-
haushalts sein. Dies erfordert ein Umden-
ken im Umgang mit Wasser in allen
Sektoren, besonders aber in folgenden

ben, Klima- und Landnutzungsanderungen
verstarken sich in ihrer Wirkung dabei ge-
genseitig. Daraus resultieren erhebliche
Folgen fiir Wasserhaushalt, Wasserwirt-
schaft und Gewdsserdkologie. Nutzungs-
konflikte nehmen zu. Die Bayerische Staats-
regierung hat daher im Herbst 2020 eine
Expertenkommission eingesetzt, Gestal-
age fir ei

geben: Rahmen-

bedingungen zeichnen sich ab, weiche
neuen Strategien bendtigen wir, wie kon-
nen die negativen Auswirkungen auf Bio-
diversitat, BMen, Gewéswhausha}t und
Klima sc hhaltig ge-

g im Freistaat Bayern zu
entwickeln. Als Ergebnis dieser Arbeit wur-

Speicherfdhigkeit der Landschaft
wiederherstellen

Die Funktion des Bodens als zentraler Fil-
ter und Puffer im Wasserhaushalt ist zu er-
halten und zu starken indem die Entwas-
serung in Wald und Flur reduziert und die
Infiltration fiiichendeckend gefordert wird.
Dies erfordert eine Anpassung der Land-
nutzungsstruktur und Bodenbewirtschaf-
mng mit Mannahmen 2ur Verbesserung

denl
sicheren Wasserzukunft unter dem Titel

2 Vermeldumig von T Erosion und verdic

WLAND: schaf(f)t: WASSER" ps:,

tung. Abge mus:

mindert werden und wie muss die Gesell-
schaft mitagieren? Zum anderen sollen
die aktuellen Herausforderungen beim
schnellen Ausbau Energien

der in der Fliche weiterhin

in-bayern/) formuliert, die hier zusam-
mengefasst werden.

Zukiinftic

und das Thema Restaurierung und Klima-

der Standard bleiben. Walder sind konse-
quent in klimaresiliente Mischwalder um-
zubaven.

anpassung, bezogen auf die Ok
leistungen von Wald, Mooren, Seen und
Wattenmeer aufgegriffen und diskutiert
werden. Neben dem Thema Klimaneutra-
litat geht es um die neuen europiischen
und internationalen Vorgaben fiir den
Arten- und Gebietsschutz sowie die ak-
tuelle Gesetzgebung und den Vollzug des
Rechts. Viele sachkundige Referentinnen
und Referenten aus Wissenschaft und

fig
\ Siedlungen durch eine
Regionale .
durch den globalen grine und blaue schaffen
i Das ist zu verfol-

wobei im Winter die Niederschlige eher
zunehmen wihrend in den Friihjahrs- und
Sommermonaten Trockenperioden hiu-
figer und linger werden. Damit einher ge-
hen hiufigere und heftigere Starkregen

gen und frishzeitig und umfassend in die
kommunale Planung der Siedlungsentwick-
lung mitihren Bezligen zur Bauleitplanung
und Landschaftsplanung zu integrieren.
Dabei ist Wert auf umfassende Behdrden-

Praxis konnten fiir die Ausgestaltung der
unterschiedlichen de:

DNT gewonnen werden. Mit dem Jungen
Forum sowie dem Berufsfeldforum Natur-
schutz sollder Einstieg junger Mens:hen

mit und O und u
bis hin zu Sturzfluten. Den daraus resultie- legen.
renden Erfordernissen stehen die Land-
durch
diametral Bdden chiitzund
wurden versiegelt, einer schitzenden Ve Strukturen sichemn

getation beraubt, verdichtet und erodiert.

Die kieinriumige, ortsnahe Struktur der

Sie: an Fihigkeit, Regen rasch auf-  bayerischen Wasserversorgung sollte bei-

den. AuEerdem wird es auf dem Kongress zunehmen und 2u speichern. Gleichzeitig behalten, aber durch leislungslahigem
ffene Fe wurde das Land durct Ver-

Kunst und P Daslang ohrungen, g isi und regionale und i::beneginnal: V:jr‘:oy-

g und Dralnage ler landwir werden. Vor allem

::,?,r:f:,m i der d'ma""gef::t 3 Natirliche Riick- muss die bisherige, am Bedarf orientierte

5 Chei wie Moore und Auen wurden  Wasserverteilung (,Supply Management”)

Stadt und Region Hannover setzen den

Rahmen und machen den DNT zu einem

individuellen Ereignis.

© Weitere Details finden Sie unter:
www.deutscher-naturschutztag.de

weitriumig ihrer Funktion beraubt. Ange-

angesichts des begrenzten Dargebots
durch eine des Wasser-

sichts der vi Nie-
ime und L wird

(. Demand 1 er-

sichdas weiter ver-
schlechtern und besandus die Tnnkwas

ganzt werden,
serbehandlung kommunaler Kliran!agen

in
Fir und

2ur
in Fli A und Seen verbessert

Seen ist el i ion der Was-

nicht nur i ion, son-

dern sichert insbesondere ihre Eignung
fiir die Uferfiltratgewinnung. Die Gber-
regionale Verteilungs- und Speicherinfra-
struktur von Wasser in Bayern mussdurch | | AND: schaf(f)t: WASSER
Kapazitatserweiterung sowie Redundan-
zen optimiert werden, um regionale und
technische Engpasse zu (iberbriicken.
Okosystemfunktionen von FlieBgewdssern oot [
und Seen bewahren und wiederherstellen o rrrad m"'"“ ey
Das Ziel der europischen Wasserrahmen- e A Aot s e
i Wasserha
richtlinie eines kologisch und chemisch ol S wsemerss
guten Gewdsserzustands ist angesichts ettt || Wassercargebot Wassarbedart
des Kllmawandels und der anthropogen —_ bivinssomtory RO
i denn ‘weise dem
g o attcan
je.Der 6leog|sch i d s i oliddt.
fluss von Oberflic ist auch 15 oot our miinander und
bei extremen
len. Andere Nutzungen soliten dann ein-
gestellt werden. Dauerhafte Uferstreifen
mit ausreichender Breite und Bewuchs
sind vorzusehen.
Politische Herausforderungen
Der notwendige Wandel in Landschafts-
struktur, Landbewirtschaftung, Siedlungs- Abbildung 1
gestaltung und Wassemlutzung ist eine Gacyonzent — bl S
die p

Entscheidungen bedarf, Gewohnheiten in
Frage stellt, Neuland betritt und dadurch
auch neue Chancen schafft. Anpassungen
bendtigen Jahrzehnte und langfristig ver-

Kausalitdt zu erfassen. Wenn es um hin-
reichend wahrscheinliche und damit klar

lassliche, an die
rungen angepasste Ressourcen, Zur zu-
sdtzlichen Finanzierung und Steuerung
bieten sich - neben einem Wasser-Cent —
eine Anpassung der Abwasserabgabe oder
andere verbrauchsbezogene Abgaben
(analog €O,-Steuer) an.

Jorg E. Drewes, Karl Auerswald, Markus
Disse, Annette Menzel, Stephan Pauleit,
Peter Rutschmann, Theodor Strobl, Silke
Wieprecht.

@ Kontakt: auerswald@tum.de

in einem
zeitlich und drtlich begrenzten Rahmen
geht, handelt es sich hingegen um Ge-
fahrenabwer. Dies gilt auch beim Schutz

fig Bauordnungsrecht, sind auf Grundlage
der dortigen Generalklauseln MaBnahmen
2ur Abwehr von Bodengefahren durchzu-
setzen. In dem Aufsatz werden Missver-
standnisse aufgeldst, die zum BBodSchG
entstanden sind, und gezeigt, dass die

des Bodens vor

gen des Bodengefiiges durch physikali-
sche Einwirkungen. Schon die amtliche
Begriindung zum BBodSchG hebt klar her-
vor: ,Das Gesetz schiitzt im Interesse der
Allgemeinheit auch die Funktionen des Bo-
dens im Naturhaushalt. Werden kologi-
sche Bodenfunktionen beeintrichtigt, so
ist dies grundsatzlch geeignet, eine Ge-

2ur im
bodenschutzrechtlichen Sinne wesentlich
weiter reichen, als dies bisher in der Pra-
xis gerade auch von Bodenschiitzer*innen
hiufig angenommen wird,

Ricarda Miller, BVB-Vorsitzende RG-Siid

Der Aufsatz von Jorg Martin Vorsorgender
? D

fahr Vu

reicht weiter als oftmals

als gedacht?

JGefahr fir dle Allgemelnhen" gemelm ist,

auch wenn iche,

Haufig ist zu héren, das d
i in erster Linie

die al i P

ein Altlastenrecht und ansonsten zahnlos.
In einem jetzt verdffentli Aufsm

sind. Vielmehr liege die Schwelle in etwa

in der wie sie auch die

wird diese in der
tung erheblich in Frage gestelit. Der Aumr
sieht sowoh! im BBodSch als auch in an-
deren Gesetzen Mdglichkeiten, besseren
praventiven Bodenschutz zu betreiben. Man
diirfe nur Gefahrenabwehr nicht mit Vor-
sorge verwechseln. In der Vollzugspraxis
wird der Umgang mit einem eingetretenen
Schaden allgemein Nachsorge genannt,
wihrend die Vermeidung von Schadigun-
gen in Abgrenzung zur Nachsorge meist
pauschal als Vorsorge bezeichnet wird.
Rechtlich trifft dies aber nicht zu - vieles
von dem, was gemeinhin als Vorsorge be-
zeichnet wird, gehért juristisch zur Gefah-
renabwehr. Der Begriff der Vorsorge im
Bundes'i!odenxhullgeseu dientim Kern

kenne. Ansonsten ndmlich hitte dies die
befremdliche Folge, dass ausgerechnet in
demjenigen Gesetz, das den Schutz des
Bodens stirken sollte, das Schutzniveau
niedriger als andernorts wire. Die Ver-
hinderung eines absehbar

gedacht” istin Heft 12/2021, 5. 677-682,
der Zeitschrift fiir Umweltrecht (ZUR) er-
schienen.

Dritte Bodenzustandserhebung Wald
hat begonnen

Am 18. Mdrz 2022 ist mit einem Spaten-
stich im Grunewald, in Berlin die dritte
Bodenzustandserhebung Wald (BZE Il
durch den Bundesminister fiir Erndhrung
und Landwirtschaft, Cem Ozdemir, gestar-
tet worden. Dle Bodenzusnndserhebung
ist ein Bund

Schadens fir den Boden ist (ebenso wie
dessen it im inne

und Lindern. Sie ermoghcht bundesweltc
und wissensc

Gefahrenabwehr und keine bloM Vor
sorge.

Dies bedeutet, dass die Bodenschutz-
behdrde 2.B. priventiv nach § 4 Abs.1
BBodSchG fordern darf, dass technische
oder organisatorische Vorkehrungen ge-
gen eine Bodenverdichtung getroffen
werden (z. 8. BaustraBen, gzv auch elne

und Félle unklarer na(urmssens(hahll(her

anderes Fachrecht prioritr gilt, wle hé\r

den Zustand und Verandemngen der
Waldbéden. Die BZE IIl ist ein zentraler
Baustein des forstlichen Umweltmonito-
rings in Deutschland. Auf einem 8 x 8 km
Raster werden innerhalb der nichsten
2 Jahre an ca. 2.000 Stichprobenpunkte
baden- und vegetationskundliche Daten
erhoben. Neben dem Bodenzustand wer-
den durch die BZE Il auch Vegetation,
Baumbestand und Erndhrungszustand der

2:22 Bodenschutz | 71
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Wasserstrategie

Nachhaltige
Wasser-
ressourcen

Klimawandel

Schwamm-
stadt

Wasser-
speicher

veranderte
Landnutzung

Gewasser-
Okosysteme

Landschafts-
wasserhaushalt

Industrie
Landwirtschaft
Haushalte
Okosysteme
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Maflnahmen im Wald
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Mallnahmen des Wasserritckhalts im Wald

- T <o

Ausrichten von Totholz 2 , gl
/ ,Reisigmatten” aus
\ Kronenmaterial

Malnahmen

v
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BT T

Anpassung des Wegebaus
mit z.B. Rinnen und Mulden

Kleine Ruckhaltebecken

Ao Y *{
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Aufstau von Rickegassen
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LIDAR Vermessung

»  Ca. 200 Punkte pro m?
»  Bodenpunkte klassifiziert
»  Auf 10 cm Raster projiziert

/

Projekt STUDIO:

https://www.cee.ed.tum.de/hydrologie/forschung/
laufende-projekte/studio/
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Zwischenfazit I:

« Rickhalt im Wald: Nutzung der Kleinstrukturen (Riuckegassen, Totholz)
« Verlangsamung der FlieRgeschwindigkeit erhéht die Infiltration (Bodenauflage)

* Modellierung von Szenarien notwendig

10
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Wasseraufnahmefahigkeit
Wasserspeicherfahigkeit

Klimawandel

Grundwasserneubildung

Durchwurzelbarkeit
Verdunstungsschutz
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Vortrag von Frau Susanne Abel
Greifswald Moor Centrum
36. DNT, Modul 2, Forum V, Hannover

Moor-Wiedervernassung

« Liefert wichtige Okosystemdienstleistungen

e THG-Emissionsreduktion (+ kleine C-Senke bei
neuer Torfbildung)

Nahrstoff-Ruckhalt

Lokale Kihlungseffekte

Retentionsraume fur Hochwasser / Starkregen
rvorrat)
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ProNaHo

Prozessbasierte Modellierung Naturlicher
sowie Dezentraler
HochwasserrickhaltemalRnahmen zur
Analyse der ereignis- und
gebietsabhangigen Wirksamkeit

Landnutzungs- und
Bewirtschaftungsmaflnahmen

finanziert von:

Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz




1) Gebietswahl

Vorgehen und Ergebnis

TUTI

IMAIN
_|Mainleus (1117 km?)
| Bayreuth (331 km?)

.911 Pegel
ady B 3

" Kodnitz (314 km?)
%% %}

Ziel:

4 Einzugsgebiete (+ 4 TG)
* 1x ~1000 km?
* 1x ~150-550 km?

+ 2Xx ~ 100 km?

OTTERBACH

Heilbr,

‘Hammermuhle (91 km?)

(
Ingolstadt{

Legende

% E Main

D Mangfall
D Glonn

Otterbach

TERREICH

Wi

MANGFALL

VaIIey (382 km?2)

| Schmerold (223 km?)
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Methodik

Szenarienlubersicht

TUTI

Extensi- Konserv. Direktsaat- ,
vierung Bewirtschaft. verfahren Aufforstung Waldumbau Entsiegelung
N 10 % der 100 % der 10 % der Sied-
0,
Umfang 30 % der Ackerflache EZG-Flache Waldflache lungsflachen
Selektion Grol3er Oberflachenabflussanteil W_aldrand N - zuféallig
geringer Wert




. Griinland Acker Wald
Methodik Y (i _w |
1sem 20cm L2 h3
Szenarienlbersicht und Umsetzung o w o |fzomoes | e g2 s
Ld3 h2 Ld3 h1 Ld3  h2
Ld4 h1 Ld4 h1 Ld4 h1
Extensi- Konserv. Direktsaat- .
vierung Bewirtschaft. verfahren Aufforstung Waldumbau Entsiegelung
y 10 % der 100 % der 10 % der Sied-
0,
Umfang 30 % der Ackerflache EZG-Flache Waldflache lungsflachen
Selektion Grol3er Oberflachenabflussanteil ngdrand N - zuféllig
geringer Wert
@ Makroporen X X
(]
2 | Dichte X X
C .
% Org. Anteil X X
@ | ksat X X
Landnutzungstabelle X
£ Landnutzung X X X
O | Boden X X X X X




Ergebnisse

Scheitel- und Volumenanderung

Extensivierung

>

Kons. Bewirtschaftung -

Direktsaat

Aufforstung

Okol. Waldumbau

Entsiegelung

..E)

Scheitelanderung [%]

Extonsiviorung

20
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& HO20 (atv)
S0 = HQ100 (sv)
L = HEID (adv)
[ | ol | e
N S=ES = HE20 ko)
Wan  RotrMan WelborMan  Mangill  Margll  Rafisch  Glow  Ofrbach
Mainlous  Bayreuth Keani : Schmérold Fotiogh  Odeizhousen Hammermihio
- konservierande Bewirtschaftung
[ = HOS jadv)
= HO20 (ach)
4 = HO100 (sdv)
o = HEI0D ()
Iilm mm HQ5 fonv)
O E—— —— ] miE,.. | = HQ20fkanv)
i Foierfain Weiler Mam  Wangial | Moangil  Rofach  Glom  Ofierbuch
Manieus  Bagreuth  Keatz | Valey  Schmerold  Raliach  Odeihausen Hammennihie
Direktsast
[T= a5
0| = HO20 (acv)
P = HR100 (sdv)
20 H ®  HC300 (sdv)
5 HES kon)
Y e i EDHHD. wEE__ | .
20 WMain Roler Main  Weiber Man  Mangfall  Mangtall Rattazh Glonn Otiarbach
Manisus  Bayrouth Kbz Aley ~ Sohmémid  Roflach  Odeizhausen Hammenmiiia
_ Aultorstung
7%
2 ) = HOS fadv)
& HO20 (atv)
40 = HQ100 (miv)
e B0 0l e
= HG5 fhonw)
9 Eﬂmm Dmm S 1 R I ey = Haandony
Wain  RotarMan WollerMon  Mangfall  Wangfal  Rofisch Gin Gttorbich
Manisus  @ayrouth  Keantz  valey  Schmerid  Rotiach  Odeizhausen Mammermois
Waldumbau
- HOS fadv)
. HO20 (ach)
40 ® HOI00 (sdv)
. = HEI0D ()
H = HOS (konv)
o Mmmmn ARE6E SRR ———— ——- D& e MRl | = Ho20 koo
- Main Roter Main~ Waeiller Mam  Mangfall Mangfall Rattach Gl Otterbach
Mainlgus  Bayreuth Kodnitr Vailo Rottach  Odalzhausen Hammarmihia
w Entslogelung
& = HES fadv)
® HO20 (ach)
4 - HQ100 (adv)|
o ® HO30D ()
= HQS (wonv)
A Ueetn DEHH - o SR o UEHDUU fln uD = G20 fkonv)

Volumenanderung [%]
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Fater Main
Bayreuth
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Extonsiviorung
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_ He_fa

Ranach Glonn
fach ah

Diroktsaat

R-..E

ausen Hammennihi

Oitorbach
Fottach  Odeizhausen Hammenmihie

=i

HOS (ady)
HO20 ja)
HO10D (o)
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Ergebnisse TI_ITI

Scheitel- und Volumenanderung: Extensivierung

Extensivierung
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Zwischenfazit Il TI_ITI

« Bodenbedeckung!

« Wirksamste MalRnahmen (pot. real. Umfang): Extensivierung, Aufforstung

« Wirksamste Malinahmen (pro % EZG): Entsiegelung, Extensivierung, Aufforstung
 bei advektiven Ereignissen tendenziell wirksamer

» Grol3e Unterschiede zwischen den Gebieten

« Scheitelabminderung bedeutet auch Volumenabminderung - Durrevorsorge
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Dissertation Michael Neaye

GebietslUbergreifende Retentionspotenzialanalyse einer naturnahen Gewasser-
~und Auengestaltung als Beitrag zum dezentralen Hochwasserrtickhalt

https://mediatum.ub.tu

.de/603831?show_id=


https://mediatum.ub.tum.de/603831?show_id=1611208

Hintergrund

In Deutschland weisen weniger als 10 %
der Flussauen eine natirliche Auspragung

auf
(1. Auenzustandsbericht, 2009)

Zwei Drittel der Auen sind durch eine stark veranderte
Nutzung gekennzeichnet und stehen nicht mehr als

Retentionsraum zur Verfigung
(2. Auenzustandsbericht, 2021)

Ganzheitliches
Hochwasser-
schutzkonzept

VSR-Gewassgrschutz*:



Hydrodynamische Untersuchungsgebiete

TUTI

Naturraume

[] Alpen

Einzugs- modellierter . . )
gebietsgroRe Talabschnitt Talliniengefalle | Windungsgrad
[km?] [km] [%o] [-]
R-Main 3350 | 2140 35[0 1.22[ ]
W-Main s7ol 176 4101 13700710
Schorgast (N = = [
Trebgast I = = (]
Kronach I = [ [
Otterbach 91l 13.70 ] 10.1 | | 11401
Glonn 104 [ 13101 1.6 1.04 [
Mangfall 343 ] 1.2 8.2 1.07[1

[~ Alpenvorland
[ 1 Ostliche Mittelgebirge
[77] Siidwestliche Mittelgebirge
I Westliche Mittelgebirge

(Neumayer,
2017)
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Retentionspotenzial
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R-Main  W-Main Mangfall Glonn Otterbach Schorgast Trebgast Kronach
Ergebnisse:

» HOhere Scheitelabminderung & -verzogerung im Falle konvektiver Ereignisse

» GroRRere Retentionswirkung fur kleinere Jahrlichkeiten

« Mal3geblicher Einfluss von veranderten Wellentberlagerungseffekten
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Zwischenfazit Il TI_ITI

» Renaturierungsmafnahmen beeinflussen insbesondere konvektive Ereignisse mit
geringen Jahrlichkeiten:
bis zu 41,1 % Abminderung und 12,25 h Verzdgerung (HQ,, Glonn)

 Geringe bis nicht vorhandene Retentionswirkung bei grolien Hochwasserereignissen:
max. 1,9 % Abminderung bei HQ,,

» Begunstigende Faktoren:
weite Vorlander, flaches Talliniengefalle, hohe Rauheitszunahme, grol3er
Retentionsraumgewinn

- Deutliche Uberpragung durch Welleniiberlagerungseffekte moglich:
positiv und negativ

Renaturierungsszenarien = Grundwasseranreicherung
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Dissertation onja Teschemach

er.

Gebietstbergreifende Retentionspotenzialanalyse agrarwirtschaftlicher und
konstruktiver MalRnahmen des dezentralen Hochwasserrickhalts

https:/mediatum.ub.tum.de/?1d=1586359
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https://mediatum.ub.tum.de/?id=1586359

Methodik TUTI

Standortoptimierung
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Ergebnisse

Bewertung der Standortoptimierung

40

35

30

Durchfluss [m?3/s]
[he) [ae]
o [4)]

-
3]

10

0

| Original
Standortoptimiert I
_// maximales Potential
0 50 100 150 200
Zeit [h]

Bsp: Otterbach, HQ100 (adv), sV = 4,3 mm

5.446

5.444

5.442

5.44

5.438

5.436

5.434

%108

potentielle Standorte
® gewibhlte Standorte
—— Gewassernetz

Modellumgriff

4.518 4.52

4.522

4.524

4.526

4.528

4.53

%108
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15

Scheitelabminderung [%]
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Ergebnisse

Wirksamkeit in Abhangigkeit

verschiedener Einflussfaktoren

40 |

35
Standort-
- - \
optimierung —
E 30
w
S S .
=
5 25
Maximales <
Potential
(horizontale 20
Kappung am '
Gebietsauslass) 15

Gruppierung Beriicksichtige Kriterien
Alle potentiell e Sinnvolle Zuordnung im hydrologischen Modell méglich
Gruppe 1 méglichen o Vpumm:0bis4m
Standorte e Vywe: 5000 bis 50 000 m?
Hydrologisch e Beckenflllung bei seltenem Ereignis gréRer 40 %
Gruppe 2 wirksame e Ausschluss wenn AHQ < 0,05 m®/s und Kriterium 2 > 0,5
Standorte e Ausschluss wenn BHQ > 80 m3/s

Farben:
Beckenanzahl
der Kombination

Zufallige Wahl der
Kombinationen
(Gruppe 1)

Bsp: Otterbach, HQ100 (adv)

10 15 20 25 30
spezifisches Volumen [mm]

8 g _
5 Zufallige Wahl der
224 ° Kombinationen
;?/ (Gruppe 2)
4336 §
392 2
@
448 §
504 @
_55\ Genutztes
spezifisches
Volumen
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Ergebnisse

Eopt = HQ5 (konv)
= HQ20 (konv)
—— Eopt = HQ100 (adv)
Pegel 1
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Zufluss
Jun 04 Jun 05Jun 06
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nicht gewahlt

® gewahlt

o (=] o
(5p] ™ -

[%] "waejenayos

Beckenwahl

Einfluss von Uberlagerungseffekten (Beispiel Glonn, HQ100)




Zwischenfazit IV TI_ITI

» Lokales, ideal gesteuertes Becken ist immer wirksamer als dezentrale Anordnung

» Schutz in der Flache mdglich

» Auch bei gréReren Ereignissen mal3geblicher scheitelreduzierender Effekt erreichbar
» Mittleres Beckenvolumen: ca. 10°000 m?® (Mangfall) — 20°000 m? (Glonn)

- Uberlagerungseffekte wichtiger als Beckenzahl

* Nutzung des rickgehaltenen Wassers fiir Dirreperioden maglich
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Zusammenfassung
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MalRnahmen far einen (klima-) resilienten Landschaftswasserhaushalt TI.ITI
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