TUTI

Technische Universitat Miinchen
TUM School of Engineering
and Design
- - - Lehrstuhl fir Massivbau
Themenvorschlag fur eine Bachelor Thesis _
Univ.-Prof. Dr.-Ing.
. . . . . Dipl.-Wirt. Ing.
Untersuchungen zu Temperaturverlaufen in zweischaligen unterir-  Oliver Fischer

dischen Bauwerken

Theresienstralle 90

Gebaude N6
80333 Minchen
Germany
Interner Betreuer Tel +49.89.289.23039
Sebastian Lamatsch, M. Sc. Fax +49.89.289.23030

E-Mail: sebastian.lamatsch@tum.de

massivbau@tum.de
www.cee.ed.tum.de/mb

Externer Betreuer
Soren Faustmann, M. Sc.
Bichting + Streit, Barer Stralle 44
E-Mail: soeren.faustmann@buechting-streit.de

Allgemeines und Hintergrund

In Miinchen werden im Zuge der zweiten Stammstrecke und dem Neu-
bau mehrerer U-Bahnstrecken diverse unterirdische Bauwerke in zwei-
schaliger Bauweise hergestellt. Das heil3t, dass zunachst die Wande
der Bauwerke aus einer Aufienschale (Schlitzwand oder Bohrpfahl-
wand) und einer nachtraglich betonierten Innenschale bestehen. Tem-
peraturlasten werden hier tblicherweise gemal ZTV-Ing. [1] angesetzt,
die wiederum fir einschalige unterirdische Bauwerke entwickelt wurde.
Hierdurch ergeben sich extreme SchnittgroRen, die teilweise ganze
Bahnhofe an die Grenze des technisch machbaren bringen.

AuRenschale (Schlitzwand oder Bohrpfahlwand)

Innenschale (Nachtraglich hergestellt)

Abbildung 1: Schnitt eines typiséhen unterirdischen U-Bahn Bauwerkes in zweischali-
ger, offener Bauweise, aus [2]

Ziel
Ziel dieser Arbeit ist es, die grundlegenden Mechanismen der Tempe-
raturibertragung in zweischaligen unterirdischen Bauwerken zu be-
schreiben und rechnerisch zu erfassen bzw. zu simulieren. Auf dieser
Grundlage sollen valide Aussagen Uber zu erwartende Temperaturver-
laufe innerhalb der Auf3en- und Innenschalen getroffen werden.


mailto:sebastian.lamatsch@tum.de
mailto:soeren.faustmann@buechting-streit.de

Prinzipieller Ablauf

e Einarbeitung in Temperaturtransportmechanismen (Konduktion,
Konvektion, usw.)

e Literaturrecherche zu Temperaturlastansatzen an unterirdischen
Bauwerken, Zusammenstellen der Hintergriinde

e Erstellen eines numerischen Modells zur Simulation von Tempera-
turverlaufen, vorzugsweise im SOFiSTiK-Modul ,Hydra“ oder in Py-
thon

e Durchflihren von reprasentativen Berechnungen unter Berticksichti-
gung verschiedener Schalengeometrie und Grundwasserstande

e Diskussion der Erkenntnisse und Unterschiede

e Vorschlag von Temperaturlastannahmen auf Grundlage der Simu-
lationsergebnisse

e Schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzungen

Literatur

¢ Interesse an der Thematik (Hintergriinde von Lastannahmen, Si-
mulationen / numerische Berechnungen und deren Auswertung)
e Sehr selbststandige Arbeitsweise

[11ZTV Ing. (2021) online verfligbar unter:
https://www.bast.de/DE/Publikationen/Regelwerke/Ingenieurbau/Ar-
chiv/ZTV-ING-2021-03.pdf? __blob=publicationFile&v=2

Relevant ist v.a. Teil 5 Abschnitt 2 (Tunnel in offener Bauweise), Bild
5.2.1 und Bild 5.2.2

[2] Beitrage zum 3. Geotechnik-Tag in Minchen (2004) online verfug-
bar unter: https://www.cee.ed.tum.de/fileadmin/w00cbe/gbft/Veroef-
fentlichungen/Heft36-TUMZG-www.pdf

Wird teilweise zur Verfugung gestellt, falls nicht 6ffentlich zuganglich.
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