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Allgemeines

Ziel

Neuartige Materialien, Stahlfaserbeton, Normenarbeit, nichtlineare FEM

Wesentliches Prinzip von Stahlifaserbeton ist, dass bei einem auftretenden Riss die Stahi-
fasern die Rissflanken zusammenhalten und so ein unkontrolliertes Risswachstum ver-
hindern. Konventionelle Bewehrung aus Stabstahl kann so eingespart oder ganz ersetzt
werden, was den Arbeitsaufwand auf der Baustelle erheblich reduziert. Bislang wird
Stahlfaserbeton v.a. in Bodenplatten und IndustriefuRbdden eingesetzt, kommt aber auch
bei statisch relevanten Bauteilen zunehmend zur Anwendung. Die Bemessung ist nicht
im aktuellen Eurocode 2 geregelt, sondern erfolgt nach der nationalen Richtlinie ,Stahlfa-
serbeton®

In der nachsten Generation von Eurocode 2 (FprEC2) [1] werden erstmals auch Bemes-
sungsregeln fur Stahlfaserbeton vorhanden sein, die auch Angaben zu materiell nichtline-
aren SchnittgréRenermittlung und nichtlinearen FEM-Berechnungen enthalten. Im Zuge
dieser Masterarbeit sollen diese Regeln geprift und an Benchmark-Tests validiert wer-
den. Die Arbeit leistet dabei einen Beitrag zur Erarbeitung des Nationalen Anwendungs-
dokumentes (friiher Nationalen Anhangs) fur Deutschland.

Im Zuge dieser Arbeit soll eine ,Handlungsanweisung nichtlineare Bemessung von Stahl-
faserbeton nach FprEC2" entwickelt und dokumentiert werden. Es sollen Experimente aus
der Literatur identifiziert werden, die sich zur Nachrechnung mit nichtlinearen Methoden
und FEM eignen und dabei wesentliche Versagensmechanismen abdecken. Diese sind:
Einachsiale Biegung und zweiachsiale Biegung an statisch bestimmten und unbestimmten
Systemen, elastisch gebettete Bodenplatten, Querkraft, etc. Die gesammelten Versuche
sollen mit verschiedenen FEM-Programmen wie z.B. Sofistik, RFEM, Abaqus, usw. nach-
gerechnet werden um deren Eignung grundlegend zu prifen.



Prinzipieller Ablauf (grob und vorbehaitlich)

s Einarbeitung in die Thematik: Materialverhalten von Stahlfaserbeton, Modellbildung
und Implementierung von Bauteilen aus Stahlfaserbeton in verschiedenen FEM-Pro-
gramme (Sofistik, RFEM, Abaqus,...)

Literaturrecherche zu geeigneten experimentellen Versuchen
Zusammenstellung einer Benchmark-Test-Sammlung mit allen wesentlichen Daten
(Material, Geometrie, Versuchsergebnisse) aus den recherchierten Versuchen.

» Nachrechnen der gefundenen Versuche mit verschiedenen FEM-Programmen

» Intensiver Abgleich zwischen experimentell ermittelten Daten und Simulationsergeb-
nissen

+ Erstellung eine ,Handlungsanweisung nichtlineare Bemessung von Stahlfaserbeton
nach FprEC2*

¢ Erstellung einer Schriftfassung

Voraussetzungen

Literatur

» Thematisches Interesse (Thema bewegt sich an der Schnittstelle zwischen experi-
menteller und theoretischer Forschung)

¢ Kenntnisse im Bereich nichtlinearer Bemessung im Massivbau (z.B. aus Fach ,Beton-
konstriktionen im Hoch- und Ingenieurbau” im Massivbau Master).

¢ Kenntnisse im Themenbereich der nichtlinearen FEM, z.B. Statik Vertiefung oder ver-
gleichbares

¢ FEigenstandige Arbeitsweise

¢ [1] FprEN 1992-1-1:2023. Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fir Hochbauten,
Bricken und Ingenieurbauwerke

o Wird grotenteils zur Verfiigung gestellt



