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Ziel der Thesis ist die Entwicklung eines Finite — Elemente — Modells
zur Simulation von additiv gefertigten Scheiben aus carbonkurzfaser-
bewehrten Ultrahochleistungsbetonen. Im Fertigungsprozess werden
die Fasern in Richtung der Hauptspannungsrichtung in die Betonmatrix
eingebracht und somit einen Bewehrungseffekt erzielen.

Auf Basis jener Hauptspannungsrichtung ist das transversal isotrope
Materialverhalten der in Zugspannungsrichtung extrudierten Carbon-
fasern durch geeignete Modellierungsansatze abzubilden, z.B. durch
individuelle Materialorientierungen in den Elementen des Berech-
nungsnetzes. Abbildung 1 zeigt die Visualisierung der kreuzweise
Ubereinander liegenden Extrusionspfadverlaufe, die im Gegensatz zu
klassischen Kompositstrukturen nicht geradlinig verlaufen. Abbildung
2 zeigt einen Modellierungsansatz aus bereits getatigten Vorarbeiten.

Explosionszeichnung der additiv gefertigten Scheibe mit Extrusions-
pfaden entlang der Hauptspannungsrichtung (rot, blau)
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Abbildung 2:
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Abbildung der anisotropen Wirkung der Carbonfasern durch individu-
elle Elementwinkelorientierung
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