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Aufgabe 1 (12 Punkte)

i &
Ely =5 MNm2 -5 [0kl

El, = 10 MNm2= o - (5 iin’
C, =5 MNm/rad !
= S LN

a) Geben Sie fur die Stabe 1 und 2 den Funktionsverlauf fir die jeweilige
Biegelinie an (w(x,), W(x,)). Nutzen hierfirr die Mohrsche Analogie.

b) Zeichnen Sie die den qualitativen Verlauf der Biegelinie fur das System unter
Angabe der charakteristischen Werte.

c) Geben Sie fur den Stab 1 den Funktionsverlauf fur die Verdrehung ¢ an ((x4))
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Aufgabe 2 (17 Punkte)
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) Berechnen sie flr das vorliegende System die Verdrehung ¢ an der Stelle m
unter Verwendung des Prinzips der virtuellen Krafte (PvK).
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Fortsetzung Aufgabe 2

Das System aus a) ist nun neu afdéfg gelagert und besteht ausschlieBlich aus
dehnstarren Stéaben. Bearbeiten Sie folgende Teilaufgaben unter Verwendung des
neuen statischen Systems und des beigefliigten Momentenverlaufs:

b) Berechnen Sie die vertikalen Auflagerkraften A, und B,, unter Berticksichtigung
des gegebene Momentenverlaufs.

c) Berechnen Sie die Verdrehung ¢ an der Stelle m.
(Hinweis: Verwenden Sie ein geeignetes Ersatzsystem fur den virtuellen
Kraftzustand.)

p =5,0 kN/m

BEBEEEER
S0 H 2l m

Fa

0)

_ E 50m El =2.000 kNm?
EA - o

[ 4,0m i 4,0 m [
1 | 1

Momentenverlauf unter gegebener Belastung p:
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Aufgabe 3 (20 Punkte)

Gegeben ist folgendes System:

gegeben:
EA —
El

Bestimmen Sie mittels dem Prinzip der virtuellen Verschiebungen (PvV):

a) Die vertikale Auflagerkraft am Lager A
b) Die Querkraftim Schnitt a
c) Das Momentim Schnitt%a

d) Die Normalkraft im Schnitt b
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Aufgabe 4 (23 Punkte)

Das im Folgenden dargestellte statische System ist mit einer Gleichstreckenlast
belastet.

2m 3m
q=10kN/m q=10kN/m
EEEEEREEEEEREERER LY vy vy
= (o] % — <] | |
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2m v 2m 2m , 2m
Gegeben:
Alle Stabe:
EA — =
El = 100 kNm?
ar=1041/K
h=05m

a) Uberprifen Sie die statische Bestimmtheit und Brauchbarkeit mit dem
Aufbaukriterium.

b) Berechnen Sie den Momentenverlauf flr das gegebene System mit dem
KraftgroBenverfahren. Stellen Sie den Momentenverlauf grafisch dar und
geben Sie charakteristische Werte an.

c) Berechnen Sie den Momentenverlauf fur den Fall, dass die Elemente a, bund ¢
zusatzlich durch einen Temperaturunterschied AT = T, — T = -30 K beansprucht
werden. Stellen Sie den Momentenverlauf grafisch dar und geben Sie
charakteristische Werte an.

d) Wie veréandert sich der Momentenverlauf, wenn sich der Temperaturunterschied
in Element ,a“ verdoppelt? Begriinden Sie ihre Antwort.

e) Wie verandert sich der Momentenverlauf, wenn die Belastung auf Element ,c*
verdoppelt wird? Begrinden Sie Ihre Antwort.
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