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Aufgabe 1 ( 16 Punkte)

Gegeben ist das folgende System mit einer Belastung q.

g =4 MN/m
L =10 RMm
q
EEEEEERERERER: - - —— ke = 5.000 MN/m
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0 L 1] E@ 2] @“ikpi’@@ El =10.000 MNm2
M — Xo N, X3 EA >
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| H=0,20m

‘ a; = 1,0 105 1/K
o

a) Bestimmen Sie unter Verwendung der Mohrschen Analogie die Biegelinie des
Systems unter Angabe der charakteristischen Werte.

b) Geben Sie die Formeln des Funktionsverlaufs der Biegelinie des abgebildeten
Systems in den Staben 2 und 3 an (w(x,) und w(xs)).

c) Bestimmen Sie fur den Stab 3 zusétzlich den Funktionsverlauf der Verdrehung ¢
(0(x3)).

d) Was wurde eine zusatzliche Temperaturdifferenz AT = T; — T im Stab 3
bewirken? Geben Sie eine kurze Begrindung.
Hinweis: Keine Rechnung nétig.
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Aufgabe 2 ( 18 Punkte)

F=9kN

y A ey
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Das oben abgebildete System wird durch die Last p sowie durch die Kraft F belastet.

a) Bestimmen Sie die horizontale Verschiebung des Punktes 3 unter der gegebenen
Belastung durch Anwendung des Prinzips der virtuellen Krifte.

b) Erklaren Sie, welche Auswirkungen eine Anderung von EA auf die horizontale
Verschiebung des Punktes 3 hat.
Hinweis: keine Rechnung benétigt.
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Fortsetzung Aufgabe 2

Im Zuge der Planungsphase werden die Gelenke an den Knoten 2 bis 4 durch starre
Verbindungen ersetzt und das System dehnstarr ausgefuhrt (EA — «). Das entsprechende
statische System sowie Ausziige aus der Berechnung mittels eines Stabwerksprogrammes

sind im Folgenden dargestellt:
@ 4,720 kN 5,412 kN

-3,923 kN -5,077 kN

El =10.000 kNm?
EA - Q0

®

4,880 kNm 6,553 KNm

@ ®

IEERRRR

4m 4m
-6,108 kNm
Knoten u v ®
2 0,001642 0,0 -0,0005429
4 0,004399 0,0 -0,0002260
B 0,0 0,0 -0,001537

c) Berechnen Sie fur das neue System die horizontale Verschiebung des Punktes 3.
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Aufgabe 3 ( 18 Punkte)

Gegeben ist das folgende System:

[: Gegeben:
q > F =160 kN
3m [ q = 160 kN/m
| o M =80 kNm
!
L L p
1,5m
)M
4m
= 7
{ 3m

Bestimmen Sie mittel des Prinzips der virtuellen Verschiebungen (PvV):

a) die horizontale Auflagerkraft Ay, am Punkt A
b) die Normalkraft N, an der Stelle b

Verwenden Sie fur Teilaufgabe c) nicht das Prinzip der virtuellen Verschiebungen.

c) Bestimmen Sie die vertikale Auflagerkraft A, am Punkt A unter
Verwendung lhrer Ergebnisse aus Teilaufgrabe a).
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Aufgabe 4 (21 Punkte)

Eine Brucke mit fachwerkartiger Unterstltzung ist mit einer Gleichstreckenlast
belastet.

l P = 20kN
q=2kN/m

EEEEEEEEEEEEEEEE RN

15m
Gegeben:

Alle Stabe:
EA — »©
El =1.000
kNm? 15m
ar =104 1/K
h=0,20m

10m | 30m | 30m

a) Uberprifen Sie die statische Bestimmtheit und Brauchbarkeit mit dem
Aufbaukriterium

b) Berechnen Sie den Momentenverlauf fir das gegebene System mit dem
KraftgréBenverfahren. Stellen Sie den Momentenverlauf grafisch dar und
geben Sie charakteristische Werte an.

c) Bestimmen Sie die vertikale Verformung am Knoten A.




Technische Universitat Minchen Lehrstuhl fur Statik Prof. Dr.-Ing. K.-U. Bletzinger
Statik 1 Probeklausur Blatt 7 von 7

Fortsetzung Aufgabe 4

d) Berechnen Sie den Momentenverlauf fur den Fall, dass ein
Temperaturunterschied und eine zusatzliche Gleichstreckenlast hinzugefugt
werden (siehe Grafik):

- Temperaturunterschied AT auf den Elementen a, b und c:
AT=TU—TO=‘4O K

- Gleichstreckenlast auf dem Element d

Stellen Sie den Momentenverlauf grafisch dar und geben Sie die charakteristischen
Werte an.

AT = TU-TO

lP:ZOkN = 2
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D

15m
Gegeben:

Alle Stabe:
EA — o

El =1.000
kNm?2

15m
ar =104 1/K
h=0,20m

Py

10m 30m 3,0m
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