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Aufgabe 1 (13 Punkte)

‘ P =10 kN
T i@?‘ M =5 kNm
Cw =250 kN/m
El=10.000 kNm

| EA - «

35m w,

+—

[ 50m 3,0m

a) Zeichnen Sie fur das gegebene System die qualitative Biegelinie unter Angabe der
charakteristischen Werte.

b) Bestimmen sie den Funktionsverlauf fur die Biegelinie der Stabe 1 und 2 (w(x,),
W(X,)) mit Hilfe der Mohrschen Analogie.

c) Geben Sie den Funktionsverlauf fir die Verdrehung ¢ des Stabs 1 an (@(x4))-
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Aufgabe 2 (20 Punkte)

Gegeben ist folgendes belastete System:

gegeben:
EA

El = 10.000 kNm?
40 m

Bestimmen Sie mit Hilfe des Prinzips der virtuellen Krafte (PvK):

a) die vertikale Durchsenkung w infolge der Einzellast F

b) die vertikale Durchsenkung w infolge der Streckenlast p
in Abhangigkeit von El und EA an.

c) Wie grof3 musste EA sein, damit die Durchsenkung w maximal 0,2 cm

groR ist? (Ff STANEN P O kN/Z/WD
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Aufgabe 3 (17 Punkte)

Gegeben ist das unten dargestellte System. Ermitteln Sie:

a) das Momentim Punkt E

b) die Normalkraft im Stab C-E

Unter Verwendung des Prinzips der virtuellen Verschiebungen (PvV).

F=5kN
= 4 kN/ =4 kN/ ¥
@E < q m q m P> Ir@ ___________ % @ S~ I
i - | i 1,0m
;.:g____‘ _____________ ,______________:__,:@ —
i 0,5m
i M=5kNm
fur alle Stabe: k;‘j 05m
El = 4.000 kNm?

EA — « A -

1,0m [ 1,0m 1,0m
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Fortsetzung Aufgabe 3

Fur die folgenden Teilaufgaben soll das vorliegende System zusammen mit dem

gegeben Momentenverlauf verwendet werden. Ermitteln Sie:

c) die horizontale Auflagerreaktion im Auflager A

d) die horizontale Auflagerreaktion im Auflager B

unter Verwendung des Prinzips der virtuellen Verschiebungen (PvV).

/7 ™\

e) Berechnen Sie die Verdrehung des Knoten C. (crL )

& Z/ff 4 kN/m q=4kN/m, Mt Q @ —+
o= m———— ===

4&
A 4

0,5m
M =5kNm
fur alle Stabe:
0,5m
El =4.000 kKNm?
EA —» « -
1,0m [ 1,0m 1,0m
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Fortsetzung Aufgabe 3

Momentenverlauf fur die Teilaufgaben c) bis e):

-2,22

1,45
-1,66 N

-0,59 -1,28

0,72 0,05

-2,58 2,42

0,53
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Aufgabe 4 (22 Punkte)

Gegeben sei eine dreifeldrige Briicke mit vertikaler Abspannung und schragem
Pylon. Der Pylon (Stab 2) sei ,scherenartig” an den Briickentrager (Stab 1)
angeschlossen. Das System ist mit einer Einzellast und einer gleichmaRigen
Temperatur (Kihlung) am Stab 3 beansprucht:

40m
40m
= Detail
7 ,ocherengelenk":
Yo
Stab 1 und 2: El = 1.000 kNm? EA — «
Stab 3 El=1.000 kNm?> EA=10.000kN a;=11051/K

a) Bestimmen Sie den Momentenverlauf mit Angabe von charakteristischen
Werten mit Hilfe des KraftgréBenverfahrens (KV).

b) Berechnen Sie die horizontale Verformung am oberen Ende den Pylons.

c) Nennen sie ein Beispiel aus der Praxis, wo man ein Scherengelenk einbaut.
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