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Zusammenfassung

Die Ibratalsperre ist die einzig bekannte Talsperre in Deutschland, die in der Nachkriegszeit je-
mals gebrochen ist. Im August 1977 flhrte beim Probestau eine Umlaufigkeit im Bereich der
Hochwasserentlastung und des Grundablasses zu einem Abtrag des Dammmaterials und infol-
gedessen zum Bruch der Sperre, bei dem das gesamte Reservoir entleert wurde und sich eine
Flutwelle in die unterliegenden Ortschaften ergoss.

Die Ibratalsperre wurde in den Jahren 1975 bis 1977 errichtet und staut den namensgebenden
Bach Ibra auf. Seit ihrer Bauzeit dient sie der freizeitlichen Nutzung mit einer benachbarten Fe-
rienanlage, einem Hotel am Seeufer, einer Wasserskianlage und dem Angelsport. Die Ibratal-
sperre, welche als Schuttdamm ausgefihrt ist, wird durch die hessische Gemeinde Kirchheim
betrieben.

Das urspringliche Sperrenbauwerk wurde durch eine Kunststofffolie abgedichtet, welche durch
eine Verbundsteinpflasterung beschwert wurde. Eine Untergrundabdichtung war nicht vorgese-
hen. Nach dem Bruch 1977 wahrend des Probestaus wurde das Dichtungskonzept komplett er-
neuert. Das heutige Konzept umfasst eine zweischichtige kontrollierte Asphaltbetondichtung,
welche an eine Schlitzwand anbindet, die mit insgesamt 27 Lamellen bis zu 28 m in den gekluf-
teten Buntsandstein einbindet. Zur Uberwachung wurden wahrend der Sanierung 32 Pegel mit
unterschiedlichen Tiefen errichtet. Am luftseitigen Dammful® befinden sich zwolf Mess- und Kon-
trollschachte mit Dranagetberlaufen und sechs Entspannungsbrunnen. Zur Hochwasserentlas-
tung dient ein Uberlaufturm mit Einlaufgitter im Stauraum der Talsperre. Der Stollen der Hoch-
wasserentlastung wird unterhalb des Dammkérpers zusammen mit dem Grundablass in das Un-
terwasser gefuhrt. Nach mehr als 40 Jahren des Dauerbetriebs seit der Erstbefullung im Jahre
1980 wurde in den Jahren 2020 und 2021 durch Arcadis Germany GmbH eine vertiefte Uberprii-
fung der Ibratalsperre durchgefihrt, welche von einer detaillierten Erkundung des Bestands be-
gleitet wurde. Dazu wurde im Zeitraum vom 19.10.2020 bis 09.12.2020 der Stau gelegt und
dadurch die Bauwerke zuganglich gemacht. Zudem konnten durch die Staulegung die Einfliisse
des Wasserstands auf die umgebende Hydrogeologie und die Dranageeinrichtungen erkundet
werden.

In Ergénzung zur vertieften Uberpriifung wurden eine geologische Untersuchung des Aufbaus
des Dammes sowie des anstehenden Untergrundes mittels Bohrkernentnahme und Rammson-
dierung durchgefiihrt. Diese Baugrunderkundung erfolgte sowohl in der nach dem Dammbruch
1977 sanierten Bruchscharte als auch auf3erhalb derselben. Die im Zuge der geologischen Er-
kundung gewonnen Erkenntnisse dienten dazu, die Gebrauchstauglichkeit und die Tragsicher-
heit des Dammes an mehreren bodenmechanischen Modellquerschnitten nachzuweisen. Es
wurde festgestellt, dass die Dammschuttstoffe sowie auch der Dammuntergrund suffosions- und
erosionsempfindlich sind. Basierend auf dieser Erkenntnis wurden MaRnahmen zur Uberwa-
chung und Kontrolle der Durchsickerung entwickelt.

Im vorliegenden Beitrag sollen die Ergebnisse der vertieften Uberpriifung sowie die daraus fiir
die Uberwachung resultierenden MaRnahmen prasentiert werden.
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1 Beschreibung

Der Ibrastausee befindet sich ca. 5 km stidwestlich der Gemeinde Kirchheim zwischen den Ort-
schaften Kemmerode und Reimboldshausen. Der Stausee wird von der von Westen kommenden
Ibra gespeist und umfasst eine Flache von ca. 70.000 m®* mit einem Stauvolumen von
356.000 m? (Dauerstau) bzw. 500.000 m? (H6chststau) (Wasserwirtschaftsamt Fulda, 1982). Der
auf der Ostseite des Stausees gelegene Schittdamm bildet das Absperrbauwerk der Talsperre.

1.1 Vorgangerbauwerk

Der Bau des urspringlich homogenen Erddamms erfolgte im Jahre 1975. Als Schittgut wurde
hauptsachlich aus der ndheren Umgebung gewonnenes Buntsandsteinmaterial verwendet. Als
Dammdichtung wurde zunachst eine Oberflachendichtung aus einer 2 mm starken Kunststofffo-
lie ohne Untergrunddichtung gewahlt. Im Zuge dreier Stufen eines Probestaus im Zeitraum von
Dezember 1975 bis zum Dammbruch im August 1977 erfolgten mehrfache Abdichtungs- und
Reparaturarbeiten an der Folie. Als Ausléser des Dammbruchs wurde fortschreitende Erosion
ausgehend vom Einlaufbauwerk am wasserseitigen Dammful} festgestellt. Die Abbildungen 1
und 2 zeigen die Schaden am Damm nach dem Bruch.

Abb. 1 a) Hochwasserentlastungsturm mit Grundablass und Bruchscharte 1977 b) Oberflachen-
abdichtung aus Folie und Beschwerung mit Verbundpflaster; Ansicht von Oberwasser (Fo-
tos: Gemeinde Kirchheim)

Abb. 2 Bruchscharte und Auslaufbauwerk der Talsperre 1977; Ansicht von Unterwasser
(Foto: Gemeinde Kirchheim)
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1.2 Sanierung der Bruchscharte und des Dichtungssystems

Der Wiederaufbau des Damms wurde im Jahre 1979 auf Basis eines Sanierungskonzeptes ge-
gen Um- und Unterlaufigkeit mit einer Schlitzwand am wasserseitigen Dammfull und einer daran
anschlielienden zweischichtigen kontrollierten bitumindsen Oberflachendichtung durchgeflihrt.
Die Schlitzwandlamellen reichen mit einer Tiefe von bis zu 28,0 m unter der Talsohle in den
Felshorizont des Buntsandsteins.

Die zweischichtige bitumindse Oberflachendichtung besteht aus einer 8 cm dicken Asphaltbe-
tonschicht. Darunter befindet sich eine 8 cm dicke Dranageschicht, gefolgt von einer weiteren
6 cm dicken Asphaltbetonschicht, die von einer 5 cm dicken Binderschicht und einer 15 cm di-
cken Filterschicht unterlagert wird.

Der Querschnitt der sanierten Bruchscharte mit dem neuen Dammaufbau sowie der Oberfla-
chendichtung mit Schlitzwand ist in Abbildung 3 dargestellt. Im Zuge der Sanierung wurden zur
Kontrolle der Durch- und Unterstrdmung insgesamt 32 Pegel in verschiedenen Tiefen und
12 Kontrollschachte hergestellt. Vier weitere Messstellen wurden zur Aufzeichnung der Gesamt-
ausflusse der Dranagen, Flachenfilter und des Bitudrans eingebracht (Hochtief, 1982).

Die Talsperre kann Uber einen Grundablass mittig am Dammful}, welcher auf der Luftseite Gber
einen Rechteckstollen in ein Tosbecken miindet, abgestaut werden.

Die Hochwasserentlastung erfolgt (iber einen 10 m hohen Uberlaufturm mit den lichten Abmes-
sungen von 2,5 x 5,1 m und der Uberfallkante bei 275,90 mNN (Normalstau). Der Fallschacht
der Hochwasserentlastung ist fur einen Durchfluss von 53 m?s bemessen. Das BHQ; und das
BHQ2 weisen einen Abfluss von 20 m3/s bzw. 29,1 m?/s auf.

Anfallendes Sickerwasser wird tber einen 80 cm dicken Flachenfilter in der Dammsohle aufge-
fangen und Uber im Abstand von 10 m angeordnete Dranagerohre zu einem Sammler und Kon-
trollschachten am luftseitigen Dammful abgefuhrt.
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Abb. 3 Querschnitt durch den Steinschittdamm (Hochtief, 1982)

1.3  Vertiefte Uberpriifung 2020/2021

Die vertiefte Uberpriifung an der lbratalsperre wurde ab Herbst 2020 bis 2021 durch Arcadis
Germany GmbH im Auftrag der Gemeinde Kirchheim durchgeflihrt, welche von einer detaillierten
Erkundung des Bestands begleitet wurde. Dazu wurde im Zeitraum vom 19.10.2020 bis
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09.12.2020 der Stau gelegt und dadurch die Bauwerke zuganglich gemacht. Zudem konnten
durch die Staulegung die Einflusse des Wasserstands auf die umgebende Hydrogeologie und
die Dranageeinrichtungen erkundet werden. In Erganzung zur vertieften Uberpriifung wurden
eine geologische Untersuchung des Aufbaus des Dammes sowie des anstehenden Untergrun-
des mittels Bohrkernentnahme und Rammsondierung durchgefuhrt. Diese Baugrunderkundung
erfolgte sowohl in der nach dem Dammbruch 1977 sanierten Bruchscharte als auch aulerhalb
derselben. Mittels Kamerabefahrung fand eine Zustands- und Lagedokumentation der gereinig-
ten Abfluss- und Dranageleitungen sowie der Entspannungsbrunnen statt.

Im Nachfolgenden werden die wesentlichen Ergebnisse der geologischen und hydrologischen
Untersuchungen beschrieben (Arcadis, 2021) sowie Handlungsempfehlungen auf Grundlage der
Auswertungen formuliert.

2 Geologie

21 Geologische Ausgangssituation

Die Ibratalsperre befindet sich im mitteldeutschen Bruchschollenland (Mittlerer Buntsandstein)
auf der osthessischen Buntsandstein-Scholle im Bereich des Fulda-Werra Bergland und Solling.

Der Untergrund wird Gberwiegend von Sandsteinen sowie Schluff- und Tonsteinen gebildet. Vor
allem im Bereich des Bachlaufes der Ibra sind iber dem Mittleren Buntsandstein quartare Tal-
ablagerungen (Auesedimente, Flusskiese) vorhanden.

2.2 Aufbau des Damms und Baugrunderkundung

Die Dammschuttung der Ibratalsperre ist als homogener Damm Uberwiegend mit aus der nahe-
ren Umgebung gewonnenen Bundsandsteinmaterial aufgebaut worden. An der Basis der Damm-
schuttung wurde ein Flachenfilter aus Basalt bzw. Kies eingebaut, indem zusatzlich im Abstand
von 6 bis 11 m Dranrohre verlegt wurden. Am luftseitigen Dammful® wurde gemaR den Bestands-
unterlagen (Hochtief, 1982) eine Steinschittung als Filter angeordnet.

Im Rahmen der geologischen Erkundung wurden Kernbohrungen mit durchgehender Gewinnung
gekernter und nicht gekernter Proben bis in Tiefen von 20 m unter Gelandeoberkante (GOK)
sowie schwere Rammsondierungen (DPH) in Tiefen bis 15 m unter GOK entlang der Damm-
krone sowie der luftseitigen Berme durchgefuhrt. Zur Erkundung der Dranagefahigkeit des Stein-
schittfuRes wurden zwei Baggerschirfe bis 1,9 m unter GOK hergestellt. Finf Aufschlussboh-
rungen entlang der Dammkrone wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Der Auf-
schlusslageplan ist in Abbildung 4 dargestellt.
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Abb. 4 Aufschlusslageplan (Arcadis, 2021)

Der Dammkdrper wurde auf Grundlage der Erkundungsergebnisse in Schichten eingeteilt. Die
Schichten 1 bis 4 bilden den Dammkdrper bestehend aus Tragschicht, Dammschuttung, Fla-
chenfilter und Steinschuttfuld ab, wohingegen die Schichten 5 bis 8 den Untergrund aus quarta-
ren Sanden und Kiesen, Auesanden, verwittertem Buntsandstein und Sand-, Schluff- (Tonstein)
widerspiegeln. Nachfolgend werden die Ergebnisse der Aufschlisse fir die Dammschittung,
Flachenfilter und Steinschittful® basierend auf den Baugrunderkundungen (Arcadis, 2021) be-
schrieben. Dabei bezeichnen die Abkirzungen EP Eimerproben und GP Glasproben entspre-
chend der DIN 4023.

Dammschittung (Schicht 2)

Die Dammschittung besteht vorwiegend aus (schwach) schluffigen bis stark schluffigen,
(schwach) kiesigen und schwach tonigen Sanden, die vereinzelt mit Schlufflagen und Buntsand-
steinen durchsetzt sind. Die Ermittlung der Kornverteilungen an GP 3 bis GP 5 ergaben (stark)
kiesige, (schwach) schluffige, schwach tonige Sande der Bodengruppen SU* und GU*.

Die Lagerungsdichte ist in allen Bereichen mitteldicht bis dicht. In Bereichen mit Schilufflagen
lassen die Schlagzahlen auf eine steife bis halbfeste Konsistenz schlie3en. Fur den empirisch
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwert ks an den Proben aus der Schicht der Dammschittung GP 2
(B 2) bis GP 5 (B 5) ergaben sich Spannen zwischen 3,0*10°” und 1,8*10% m/s, im Mittel
ks = 3,8*10% m/s. Nach DIN 18130 ist Schicht 2 als durchlassig bis schwach durchlassig einzu-
stufen.

Flachenfilter (Schicht 3)

In der Dammsohle ist gemal Bestandsdokumentation (Hochtief, 1982) ein ca. 0,8 m machtiger
Flachenfilter vorhanden. Der Flachenfilter besteht in B 2 aus rotbraunem Mittel- bis Grobkies, in
B 3, B 5, B 6 und B 7 aus grauem Basaltschotter, sandigen Kiesen und Grobsanden. Im Bereich
der ehemaligen Bruchstelle in Dammmitte bei B 4 und B 8 setzt sich der Flachenfilter mehrheit-
lich aus gelbbraunen Mittel- bis Grobsanden und -kiesen und untergeordnetem Basaltschotter
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zusammen. Fur den empirisch ermittelten Durchlassigkeitsbeiwert ks an GP 4 bis GP 7 ergaben
sich Spannen zwischen k= 5,7*10%2 und 1,5*10% m/s. Nach DIN 18130 ist Schicht 3 als stark
durchlassig bis durchlassig einzustufen. Im Bereich der ehemaligen Bruchstelle (GP 4) besteht
der Flachenfilter mehrheitlich aus Filtersanden und -kiesen, die eine etwas geringere Durchlas-
sigkeit (kr= 1,0*10%* und 1,5*10% m/s) aufweisen als der in den anderen Bereichen eingebaute
Basaltschotter. Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde DPH 1 bis DPH 4 verzeichnen im
Bereich des Flachenfilters einen Anstieg und liegen zwischen N70=15 und 86, im Mittel
Ni1o, miter = 15 bis 25. Die Lagerungsdichte ist somit in allen Bereichen als dicht zu bewerten.

SteinschuttfuB (Schicht 4)

In den Baggerschirfen SCH 1 und SCH 2 am landseitigen Béschungsful® wurde unterhalb des
Oberbodens stellenweise zunachst eine 0,3 m dicke Schicht Grobkies erkundet. Darunterliegend
wurden Steine und Blécke mit Kantenlangen bis 40 cm angetroffen. Eine Verunreinigung der
Steinschuttung konnte nicht festgestellt werden. Eine tiefere Ausfihrung der Schirfe bis auf den
im Regelprofil eingezeichneten mineralischen Stufenfilter war aufgrund des Wasserandranges
nicht moglich. Aufgrund der sehr groben Ausbildung der Steinschittung ist von einer sehr hohen
Durchlassigkeit kr= 10" bis 10%? m/s auszugehen.

3 Grundwasserverhaltnisse und hydraulische Kennwerte

3.1 Hydrologische Situation - Stauwasserstande

Generell sind im Projektgebiet zwei Grundwasserstockwerke vorhanden. Zum einen verlauft in-
nerhalb der quartaren Lockergesteinsbedeckungen Uber dem Buntsandstein ein Porengrund-
wasserleiter als oberes Stockwerk. Darlber hinaus ist im tiefer gelegenen Buntsandstein ein
zweiter Kluftgrundwasserleiter ausgebildet. GroR¥flachig entwassert das Projektgebiet Gber den
Bachlauf der Ibra.

3.2 Auswertung Grundwasserbeobachtungen am Dammbauwerk und im Untergrund

Die Auswertung der Grundwasserganglinien erfolgte sowohl fur die Messstellen im Quartar und
Flachenfilter unter der Dammbasis als auch fir die Messstellen in den darunter angrenzenden
Sandsteinschichten (Gemeinde Kirchheim, 2021). Die auf dieser Grundlage erstellten Grund-
wassergleichenplane belegen zusammen mit den Dranageganglinien beim Ab- und Wieder-
einstau des Stausees die grundsatzliche Funktionsfahigkeit des Dranagesystems und des Fla-
chenfilters. Dies ist auf Grund der geotechnischen Erkundungsergebnisse (Arcadis, 2021) mit
unterschiedlich ausgebildeten Flachenfiltermaterial bemerkenswert. Der Flachenfilter in B 2 be-
steht aus rotbraunem Mittel- bis Grobkies, in B 3, B 5, B 6 und B 7 aus grauem Basaltschotter,
sandigen Kiesen und Grobsanden. Im Bereich der ehemaligen Bruchstelle in Dammmitte bei B 4
und B 8 setzt sich der Flachenfilter mehrheitlich aus gelbbraunen Mittel- bis Grobsanden und -
kiesen und untergeordnetem Basaltschotter zusammen.

Die Absenkung des Grundwasserspiegels im Buntsandstein, sowie die Ableitung der Zufllisse
vom Hang auf der sudlichen Seite und des unter dem Damm anstromenden Grundwassers er-
folgt Uberwiegend durch die Flachendranage. Die beobachteten Dranageraten und die Grund-
wasserstande sind hauptsachlich von der jahreszeitlich variierenden Niederschlagsversickerung
abhangig. Die ausgewerteten Maxima treten in den Frihjahrs-monaten auf.

Von den sieben von der Dammkrone und der luftseitigen Berme aus niedergebrachten Bohrun-
gen wurden funf (B 2 bis B 6) als Grundwassermessstellen ausgebaut. Die neuen Messstellen
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erfassen mit dem Filterbereich den erkundeten Flachenfilter und erganzen damit die vorhande-
nen Grundwassermessstellen im Sandsteinzersatz und im Quartar.

Im Zuge der vertieften Uberpriifung wurde im Zeitraum vom 19.10.2020 bis 09.12.2020 der Stau
gelegt und dadurch die Bauwerke zuganglich gemacht. In der nachfolgenden Abbildung 5 ist ein
Grundwassergleichenplan fir den abgestauten Zustand der Talsperre dargestellt. Die im Fla-
chenfilter liegenden Dranleitungen sind in dieser Abbildung durch weille Strichpunktlinien mar-
kiert, deren Lange bei einer Kamerabefahrung erkundet und hier eingetragen wurde. Pfeilspitzen
markieren den Abbruch der Befahrung aufgrund Verformung des Filterrohres oder eines Hinder-
nisses. Die Abbildung zeigt, dass der Talsperrenabstau bei allen Pegeln im Sandstein in unter-
schiedlichem Male zu einer Grundwasserabsenkung fuhrte. Im Bereich der durch die Flachen-
dranage unter dem Damm bereits abgesenkten Druckspiegel betrugen die Absenkungen
min. 0,03 m bis ca. 0,20 m in einem lokalen Zuflussbereich. Die maximalen Absenkungen traten
an den Uferbdschungen auf — max. 0,69 m am nérdlichen Ufer und 0,83 m am sidlichen Ufer.

Insgesamt konnte festgestellt werden, dass die Wirksamkeit des Flachenfilters einschlielich der
Dranageleitungen gegeben ist, trotz der bei den Kamerabefahrungen der Dranleitungen zum Teil
festgestellten Deformationen der Rohrleitungen.

Abb. 5 Grundwassergleichenplan im Buntsandstein am 30.11.2020 im abgestauten Zustand (Ar-
cadis, 2021). Die weil3en Linien markieren die Dranagerohre.

4 Geotechnische Nachweise

Im Rahmen der geotechnischen Nachweise wurden in einem ersten Schritt Durchstromungsbe-
rechnungen fir verschiedene Lastfalle durchgefihrt (Arcadis, 2021). Sowohl fur den Fall der
funktionsfahigen Dichtung als auch flr den Fall einer Fehlstelle in der oberflachigen Asphaltdich-
tung ergaben sich aus den Berechnungen Sickerlinien, die jeweils unterhalb des landseitigen
DammfulRes auslaufen. Somit findet kein Sickerwasseraustritt auf der landseitigen Bschung
statt.
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Mit den nachfolgenden Standsicherheitsuntersuchungen des Dammbauwerkes wurde festge-
stellt, dass die Tragfahigkeit des Dammes in allen Bemessungssituationen gegeben ist. Die
Nachweise gegen Béschungs- und Grundbruch, Dammgleiten und Spreizwirkung am Dammfuf’
konnten allesamt erfolgreich gefuhrt werden.

Die Nachweise zur Sicherheit gegen Materialtransport anhand geometrischer Kriterien konnten
teilweise mangels anwendbarer Nachweisverfahren nicht geflihrt werden, da die geometrischen
Anwendungsgrenzen mit den Kornungslinien der Boden nicht eingehalten wurden. Die Nach-
weise, die bei Einhaltung der Anwendungsgrenzen gefuhrt werden konnten, zeigen eine Suffo-
sions- und Erosionsgefahrdung der im Dammbauwerk verbauten Béden und sowie auch der Bé-
den im Dammuntergrund mit den quartaren Auesanden und dem verwitterten Buntsandstein auf.

Die Uberpriifung des hydraulischen Kriteriums erfolgte sowohl fiir einen globalen hydraulischen
Gradienten unter der Annahme von Fehlstellen in der Dichtung als auch anhand eines annahernd
gleichmaBigen Potenzialdruckabbaus im Damm und Untergrund. Ferner wurden die Strdomungs-
berechnungen fiir den Fall einer Leckage ausgewertet und die lokal mdglichen hydraulischen
Gradienten innerhalb des Dammes und des Untergrundes betrachtet. Die globalen hydrauli-
schen Gradienten liegen in der GréRenordnung der kritischen hydraulischen Gradienten der Bé-
den, wobei hier vor allem die enggestuften Auesande in der Dammbasis als besonders erosi-
onsgefahrdet angesehen werden. Die Auswertung lokaler hydraulischer Gradienten ergab fir
den Lastfall einer Leckage noch deutlich héhere hydraulische Gradienten, die im Wesentlichen
jedoch zwischen dem Leckageeintritt und dem Flachenfilter auftreten. Hier konnten die Nach-
weise nicht erbracht werden und bestatigen somit die Suffosions- und Erosionsgefahrdung der
vorliegenden Boden. Hier kann es zu lokalen Kornumlagerungen innerhalb des Dammes kom-
men, die zu lokal hdheren Durchlassigkeiten sowie auch zu lokal geringeren Durchlassigkeiten
durch Kolmation im Flachenfilter fihren konnen. Eine Standsicherheitsgefahrdung wird bei klein-
flachigen Leckagen der untersuchten Fehlstellen in der Asphaltdichtung nicht gesehen.

An der Grenzflache von einem durchstromten Bodenkorper zu einem Bauwerk oder einer unter-
lagernden, nicht kohasiven Bodenschicht kbnnen Bereiche in Form von Hohlrdumen oder Auflo-
ckerungszonen entstehen, in denen kein oder nur ein geringer hydraulischer Widerstand besteht.
Die daraus resultierende konzentrierte Stromung in diesen Bereichen kann den Transport von
Bodenpartikeln auslésen und zur sogenannten Fugenerosion flihren, die sich rickschreitend ge-
gen die Stromungsrichtung entwickelt. Dies gilt auch fur bestehende Erosionskanéle infolge ab-
gestorbener Wurzeln oder Wuhltiergange. Die ruckschreitende Fugenerosion setzt einen Ab-
transport der bewegten Bodenpartikel zu einer freien Oberflache voraus. Prinzipiell ist Fugene-
rosion, auch genannt Piping, an der |bratalsperre zum einen entlang des den Damm querenden
Auslasskanals und im Dammuntergrund entlang der quartaren Auensande mdglich. Eine mdgli-
che Stelle fur Fugenerosion ist ausgehend vom Tosbecken entlang des Durchlassbauwerkes bis
zur Asphaltdichtung zu untersuchen. Fugenerosionen entlang des Durchlassbauwerkes sind hier
entlang des Stollens moglich. Eine Sickerwegverlangerung entlang des Durchlassbauwerkes
z. B. durch einen Dichtungskragen oder Dichtungsring ist nach den Bestandsunterlagen nicht
vorhanden. Die Untersuchungen zur Fugenerosion entlang des Stollens, welcher den Damm
entlang des ehemaligen Verlaufs der Ibra quert, zeigen eine ahnliche Situation wie die Bewer-
tungen zur Suffosion und Kontakterosion. Die Sicherheit gegen Piping im Dammuntergrund ist
gegeben.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Dammschiittstoffe sowie auch der Dammunter-
grund suffosions- und erosionsempfindlich sind. Durch die im Zuge der Reparatur der Talsperre
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nach dem Bruch neu aufgebrachte Oberflachenabdichtung aus Asphalt sowie der zusatzlichen
Abdichtung des Untergrundes durch die Schlitzwand wurde die erforderliche Standsicherheit er-
reicht. Eine Unterstrémung des Dammes ist damit wirksam unterbunden und auch die Wahr-
scheinlichkeit einer Leckage der zweischichtigen Asphaltbetondichtung ist viel geringer als bei
der ursprunglichen Abdichtung mit einer Kunststoffbahn.

Der Aufbau des Dammes mit erosions-empfindlichen Schittstoffen wurde jedoch im Zuge der
Reparatur nicht gedndert. Einschatzungsgemal werden bei einer kleinflachigen Leckage durch
beide Schichten der kontrollierten Asphaltbetondichtung zwar lokale Erosions- und Suffusions-
erscheinungen auftreten, diese werden aber nicht standsicherheitsgefahrdend sein, sondern zu
lokalen Erosions- und Suffusionsprozessen fiihren.

Bei grofReren Leckagen kénnen Erosionsvorgange auch standsicherheitsgefahrdend fir den
Damm sein, daher wurde ein engmaschiges Kontrollprogramm vorgeschlagen um solche Lecka-
gen frihzeitig zu erkennen.

5 Handlungsempfehlungen fir den Anlagenbetrieb

Aus den Ergebnissen der Standsicherheitsnachweise und der hydrologischen Untersuchungen
kénnen folgende Handlungsempfehlungen fir den weiteren Anlagenbetrieb abgeleitet werden:

¢ Hinsichtlich der nicht einzuhaltenden Nachweise der Suffosions- und Erosionssicherheit wird
empfohlen, eine verstarkte, liber das bisherige MaR hinaus reichende Uberwachung und Kon-
trolle der Wasserstande im Dammkaorper, der Sickerwasserschuttungen der Dranagen sowie
des Austrages von Bodenmaterial Uber das Sickerwasser durchzufihren. Hierzu sollte kurz-
fristig ein Konzept mit MaRnahmen z.B. einer permanenten Messung der Wasserstande im
Damm sowie der Sickerwasserschittungen sowie daraus abzuleitende Betriebsvorschriften
und Kontrollvorgédnge ausgearbeitet und mittelfristig umgesetzt werden;

¢ Monatliche Messung der Grundwasserstande;
e Wadchentliche Erfassung der Dransummen;

o Erfassung der Einzeldranagezufllisse zur Feststellung der Zuflussverteilung in den Dranagen
und Entspannungsbrunnen quartalsweise oder als Sondermessung bei im Jahresverlauf un-
erwarteten Entwicklungen oder atypischen Veranderungen der Dransummen oder auftreten-
den Trubungen;

e Monatliche Ergédnzung der Grundwasser- und Dransummenganglinien, Dokumentation des
Dranwassers (u. a. Tribung);

¢ Quartalsweise Erganzung der Einzeldranageganglinien, Dokumentation des Dranagewassers
(u. a. Tribung);

e Jahrliche Erstellung von Grundwassergleichenplanen aus Stichtagsmessungen im Fruhjahr
(April - Mai) und am Jahresende oder bei Teilabstau (November - Dezember) im Rahmen des
Sicherheitsberichtes;

e Weiterhin wird empfohlen, in einem regularen Turnus von 5 bis max. 10 Jahren je nach Mess-
ergebnissen des laufenden Monitorings eine Dranagespulung durchzufuhren, bzw. in Einzel-
dranagen auch friher, wenn die im reguldaren Messturnus beobachteten Grundwasserstande
und Dranageraten auf eine Dranagekolmation hinweisen sollten;

e Ertlchtigung des Einlaufes der Hochwasserentlastung zum Schutz vor Verklausung;
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e Erneuerung der Mastixschicht zum Schutz der Asphaltbetondichtung gegen UV-Strahlung

und Oxidation.
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