Verbund

VERBUND Wasserkraft in Bayern

"Wasserkraftpotenziale an Gro3en Bestandsanlagen
mit MaBBnahmen zum Erhalt von Fischpopulationen®

Georg Loy, TU Minchen am 09. Dezember 2021
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Verbund Energiewende, Wasserranmenrichtlinie, Natura 2000 Ziele,
Hochwasserschutz, Klimawandel - Herausforderung der Zeit -

Die Themen sind eine gesellschaftliche Aufgabe der sich alle im Raum stellen missen!

Ziel ist es die Funktion der Gewasser fur die Ressource Wasser aber auch den Naturraum mit seiner
Interaktion zu erhalten und zu férdern -> Zielerreichung WRRL -> Natura 2000 Ziele und reg. Energie

Nicht jede z.B. ,hydromorphologische Mallnhahme® ist im Flussabschnitt physikalisch moglich und
Okologisch sinnvoll - Es sollen Prozesse und Funktionen in den Raum gebracht werden!
Durchgangigkeit fir Fische, Sedimentfunktion und Habitate ftr alle Lebewesen am Fluss

- wie kdnnen diese in den anthropogen Uberformten Raum gebracht werden - .

Die anthropogenen Zielkonflikte sind oft noch vorhanden:

* Hochwasserschutz und Schutz der Infrastruktur ﬁnd »b est €n onm

*  Grundstickseigentum (Landwirtschaft und Forst) und Verfugbarkeit e Unter E €ntal Option« :

+  Keine Bereitschaft zu Veranderung — der Fluss wie man in kennt ist Natur nbezithn ISt z,

*  Zuganglichkeit und Gefahrdungen — Ruckbau von Wegen, Steilufer und umfallende Baume der NUtZUng

Diese kénnen manchmal nicht sinnvoll aufgeldst werden!
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Verbund

- evidenzbasierte Losungen im Flussgebiet die auch wirken -

TAYAYA
A== o2y
e = Arbeitsgemeinschaft a\\\
POWERTECH Wipino Wasseriran Ol

Workshop

,Okologie und Wasserkraft an groRen Gewassern”

Fischpopulation, Durchgangigkeit und Habitate
- Grundlagen, Lésungsanséatze, Beispiele -

28. Februar — 1. Marz 2019
Augsburg, Landesamt fiir Umwelt

Ergebnispapier April 2020

In Kooperation mit:

VBEW//

WASSERKRAFT
Ja bitte!

Workshop
,Okologie und Wasserkraft an groRen Gewissern”

itan S | 1 an grofRen

im Donaueinzugsgebiet
- Grundlagen, Lésungsansitze, Beispiele -
14.-15. Oktober 2021
Augsburg, Landesamt fiir Umwelt

Diskussionspapier

ONEVIRASTAUTUNG VON
LEW, Uniper, Verbund
T FREUNOLICHER UNTERSTUTZUNG VON

i Wirtschah,
o Eergie

i Umet Cherye une WasarweTichaf V.

Forschung:

Habiatatanspriiche
der potamodromen
Arten

IWanderverhalten und
Habitatnutzung

Betrachtungen zum
Fischabstieg

Okologische
Dammpflege
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Workshops, Dialogprozesse in Bayern, vor Ort mit partizipativen Ansatzen

Mitwirken am
UBA Forum

Forum -
Fischschutz
und :

Fischabstie

8. Workshop des Forums
Fischschutz und Fischabstieg
JFischschutzziele, Monitoring
und Furiktionskontrolle®

Augsburg; 3. - 4. Dezember 2019

www.forum-fischschutz.de
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Verbund Charakteristik des Flusses Inn

» hochalpin gepragter Fluss mit Winterbasisabfluss (Schnee im Gebirge) und Schmelzwasser und Gewitter-
, Niederschlagszufluss im Sommer.

» Schnelle sehr hohe Hochwasser mit hohem Treibzeug und Sandtransport.
* Begradigung und Hochwasserschutz im 18. und 19. Jahrhundert.

* In Deutschland fast durchgehend mit Wasserkraft ausgebaut - ab 1924 mit Restwasserstrecke und
endverlandete Stauraume!

* Hochwasser- und Erosionsschutz als zweite Triebfeder zum Ausbau.

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 Semel2.2021



Verbund

Geomorphologie und Geologie Ering

Jettenbach - Toging

Teufelsbruck

Feldkirchen

Inn

Rosenheim

Rosenheim

Nussdorf

Oberaudorf

o Beary.
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Passau-
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Jochenstein
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Neuhaus
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Neuotting
Toging

Ering-Frauenstein

Braunau-Simbach
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Verbund Historischer Exkurs und Einfuihrung - Folgen der Begradigung
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natirliche Ausuferung ins Vorlalndegradigten Fluss ist die

| keine Ausuferung ransportkapazitat viel zu hoch
meist ohne 6kologische Funktion

W Y. .a.im Trapezgerinne!
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Verbund
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Abb. 3.5: Linggschnite der Isar von FluRkilometer 0.00 (Miindung in die Donau bis FluRkilometer 46.30 (Stuffe Dingol-
fing). Quelle: Faltblatt Stiitzkraftstufe Landau, 2. Auflage. Hrsg. Freistaat Bayern Wasserwirtschaftsame Landshut und Ost-
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Die LOsung der Zeit — ,Sanierung” mit Staustufenketten -

In den begradigten Flusslauf wurden nach/durch die
Tiefenerosion sog. Stutzkraftstufen errichtet um
weitere Erosion v.a. in den Tertiarhorizont zu
verhindern. Folge: Es gibt keine Tiefenerosion in
der Kette. Feinsedimente sind selten ein
Problem.

Es wurde der Hochwasserschutz ausgebaut

Die Flusse weiter begradigt, Bauwerke und Ufer
gesichert und Landgewinnung betrieben

Neben den Wehren wurden Wasserkraftanlagen
errichtet (Energiehunger), siehe auch Donau z.
Teil fUr die Schifffahrt

Die Grundwasserstdnde angehoben
Sekundarbiotope entstanden oder wurden
konzipiert

Erholungsflachen gestaltet

Der Fluss wurde statisch, beherrschbar
gestaltet

09.12.2021 Seite 8



Verbund VERBUND Wasserkraft in Bayern

VERBUND Wasserkraft in Bayern

VERBUND Innkraftwerke GmbH Grenzkraftwerke GmbH
« 14 Wasserkraftwerke am bayerischen Inn * 8 Wasserkraftwerke an den Grenz-

+ 317 MW Turbinenleistung - \ strecken von Inn und Donau
* 678 MW Turbinenleistung

»mul + 3.879 GWh Regelarbeitsvermégen

+ 1.889 GWh Regelarbeitsvermégen Bayem
* rd. 200 Dienstnehmerinnen

» 15 bis 22 Mio.€/a fur Betrieb
und Instandhaltung

=« rd. 190 Dienstnehmerinnen

* 9 bis 14 Mio. €/a fur Betrieb
und Instandhaltung

Oberosterreich

Bayern )
Osterreich

Strom aus 22 Wasserkraftwerken in Bayern und an der Grenze fir rund 1,8 Mio. Haushalte

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 09.12.2021 Sl D



Verbund Effizienzsteigerungspotenziale

Effizienzsteigerungspotentiale Inn, Grenzstrecke Donau

Wirtschaftlicher Ausbau- - Bei einigen Kraftwerken am bayerischen Inn
durchfluss rd. 2.500 m3/s und am Grenz-Inn sowie beim Donaukraftwerk
ings et 2 Jochenstein besteht aufgrund des Anlagenalters
Erneuerungsbedarf bei den
Maschinenséatzen bzw. den Generatoren.

Wirtschaftlicher Ausbau-
durchfluss rd. 1.200 m3/s
g - Die Erhohung des Ausbaudurchflusses hat
w'//‘ ] dabei keine merklichen Auswirkungen auf
R die Ober- und Unterwasserspiegellagen am

e o i | ¢
—y Kraftwerk oder auf die Abflussverhaltnisse
e :h:-’:’:.‘r Oberosterreich des |nn.
™ ik Wirtschaftlicher Ausbau- - Die Beruhrung fremder Rechte ist daher
durchfluss rd. 600 m3/s ausgeschlossen bzw. sind daher auch keine

zusatzlichen SchutzmaflRnahmen erforderlich.

- Eine Erhdhung des Ausbaudurchflusses
fuhrt aber zu einer Steigerung des
Regelarbeitsvermogen leistet damit einen
Beitrag zur CO2-Vermeidung.

Salzburg

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 10Seite 10



Verbund Effizienzsteigerungspotenziale

Effizienzsteigerungspotentiale Inn, Grenzstrecke Donau

Qa Erzeugung zusatzl zusatzl.

Kraftwerk Qa ist wirtschaftl. aktuell Erzeugung Erzeu.gung %-Erzeugungs- Status
(m3/s) (m3/s) (GWh/a) (GWh/a) Anteil BY zuwachs
(GWh/a)

Rosenheim 575 600 180 Projektidee
Wasserburg (inkl. TW) 565 600 123 Je nach Standort und PrOJ:ektidee
Teufelsbruck 450 600 151 . . . Projektidee
Gars (inkl. TW) 550 600 126 historischen Bedingungen Projektidee
Neustting 510 600 159 9 — 19 % Erzeugungssteigerung projektidee
Braunau-Simbach 1.070 1.200 550 maoglich Projektidee
Ering-Frauenstein 1.040 1.200 434 50 25 11,5% in Umsetzung
Egglfing-Obernberg 1.080 1.200 485 Generator-, Turbinen und in Planung
Scharding-Neuhaus 1.060 1.200 542 Trafotausch, geringe Projektidee
Passau-Ingling 1.050 1.200 505 Abflusssteigerung — ohne Projektidee
Jochenstein 2.050 2.500 830 Stauzielerh6hung Projektidee
Summe 353 214
Davon in Umsetzung 50 25
Davon in Planung 22 11 + ~ 88.000 Haushalte
Davon Projektidee 281 178

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 11Seite 11



Verbund

VERBUND Wasserkraftprojekte in Bayern

Moglicher VERBUND-Beitrag zu Wasserkraftausbauzielen in Bayern

13.500 GWh/a

(Zielwert laut bayrischer

12.500 GWh/a Energiedialog)

(Wasserkrafterzeugung,

langjéhriger Mittelwert) Ausbauziel

+1.000 GWh/a .

Grenzkraftwerke
(Regelarbeitsvermdgen,
bayerischer Anteil)

Bayerischer Inn
(Regelarbeitsvermdgen)

350 - 390 GWh zusatzliche Wasserkraft-Erzeugung kann
VERBUND in Bayern realisieren:

* 165 GWh durch die laufende Erweiterung in Téging und die
Revitalisierung/Effizienzsteigerung in Ering-Frauenstein

» 215 GWh durch weitere Revitalisierungen bzw. Effizienz-
steigerungen an einzelnen Inn- und Grenzkraftwerken

Energiespeicher Riedl (300 MW) zur Unterstitzung des
geplanten Wind- und PV-Ausbaus in Bayern

Toging alleine + ~ 34.000 Einwohner

In Bayern Wasserkraftstrom derzeit 17% der

Stromerzeugung

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Verbund Innkraftwerk Toging - Bestand Anlageniibersicht

Bewilligungsdauer
01.07.2001 -
30.06.2026

Inbetriebnahme 1924

Engpassleistung 85,3 MW =
Regelabgabe 557 GWh

Ausbaudurchfluss 340 m3/s

Ausbaufallh6he 30,6 m

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Verbund Erneuerung und Erweiterung KW Tdging-Jettenbach Projekt

Ausgangssituation/Projektidee

+ Kraftwerk Toging ist dltestes und grof3tes
Wasserkraftwerk am bayrischen Inn (1924)

» Deutliches Potenzial fur Effizienzsteigerung
+ Steigerung der Leistungsfahigkeit des Kanals

Projekttrager: VERBUND Innkraftwerke GmbH

Kraftwerke (Turbinen) 14 e {
Installierte Leistung (MW) 317 2 A:f\ i &t "
A" : "..N" : - et S
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter 189 ' i
_ ‘ ‘ ‘ Qﬂiﬁ;‘:’ -ss 340 m3/s 410 m¥s + 70 m¥/s
Zeitplan 2018 2019 2020 2021 | 2022

Fallhohe 306m 3L im +50 om

Neubau Wehr Jettenbach EPL 85,3 MW 117,7 MW +32,4 MW
Investition ca. 250 Mio. €

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 Seid9.12.2021

RAV 557 GWh 696 GWh +139 GWh




Projekt

Verbund
Projektgebiet

Anpassung Damm Mating
und Dichtung Innkanal

Projektumfang
» Erneuerung Wehr Jettenbach mit Stauzielerh6hung um 70 cm

* Erneuerung Kraftwerk Toéging mit Erhéhung der

SHOChwaSjefSChb“ch Ausbauwassermenge um 70 m3/s
tauraum Jettenbac
Hred - Anpassung des Innkanals (OW- und UW-Kanal)

» Verbesserung Hochwasserschutz im Stauraumes Jettenbach

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 15



Verbund Erhohung Stauziel und Ausbaudurchfluss Projekt — Wehr Jettenbach

Pegel Wasserburg

Projektpramisse Beibehaltung derzeitiges

Restwasser
November,
Monat Oktober, April, Dezember,  Mai, Juni,
Mérz September Janner, Juli, August
Februar
Restabfluss 40 5 35 50
[m3/s]

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 16



Verbund Ausleitungsstrecke (geispiele der WWA Rosenheim und Traunstein)

Ein breites Portfolio an Malinahmen ist mdglich - im integrativen, flussspezifischem Ansatz:
Losungen fur Morphologie, Okologie und Hochwasserschutz:

Ziel - Veranderung — Variation - Sukzession
« Schwellen, Wechselbuhnen, Uferaufweitung, Inseln, Gewasserstrukturen — red. Transportkapazitat
« Spulmanagement, Geschiebezugabe, Sedimentquellen, Kiesbankmanagement — Sedimentfunktion

Die Restwassermenge ist selten morphologisch wirksam — nattirliche Abflisse dominieren die Veranderung

Es geht darum die ,Sedimentfunktion® und 6kologische Prozesse in den Raum zu bringen
— Systemverstandnis - lokale Losungen fir die Funktion der Ausleitungsstrecke im Raum!

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Munchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 17



Verbund Technische MalRnahmen beim Wehr Jettenbach i wenr setenbach

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 18



Verbund Projekt — Wehr Jettenbach

Wehr Jettenbach

© VERBUND AL, WWW.VErnuna.com Selne 1y



Verbund
Modellversuche Bemessungshochwasser, und Bauzusténde

Wehr Jettenbach

INN
1

] BESTEHENDES WEHR

Moderne Verschlusse, Energieumwandlung

3600 m?/s HQ 1000 und 2850 m3/s HQ 100

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 20




Verbund Projekt — Wehr Jettenbach

Energieumwandlung und
Sedimente oberstrom

Abbildung 34: Spulversuch mit eingebauter Verlandung vor dem Wehrhocker (links), Ergebnis nach Ende des Spiifversuchs
(rechts)

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 21



Verbund MOdenverSUCh 140 Projekt — Wehr Jettenbach

© VERBUND AG, www.verbund.com
Seite 22




Verbund

{1l
Bauabschnitt 1: Uferbereich rechts mit
Turbinenauslauf Jettenbach 2
fhuwrwat INAA hia Aril ')fl'lﬂ

BESTEHENDES WEHR :

=, =y

o

| 7

Bauabschnitt 3a f 3b: Fischabstieg und Wehrfeld 2
(September 2020 bis April 2021,
Gesamtdauer 8.0 Monate)

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021

Wehr Jettenbach Bauphasen -

Hochwasserrisiko -

X L LiF
Bauabschnitt 2- Wehrfelder 3 + 4
und Oberflachen Uferbereich rechts
{Auqust 2018 bis April 2020,

BESTEHENMDES WEHR

Bauabschnitt 3a { 3c: Wehrfeld 1 Fertigstellung, Fischabstieg
(September 2020 bis September 2021,
Gesamtdaver 13 Monate, § Monat Nachlauf zu BA 3a'3b)

09.12.2021
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Verbund Wehr Jettenbach im Bauzustand

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 24




Verbund Wehr Jettenbach 2020/2021

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 25



Verbund Wehr Jettenbach im Endzustand Projekt — Wehr Jettenbach

5\
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Verbund Kraftwerk TOglng Projekt — Kraftwerk Toging

3 MW -
| sssw |8
557,2 GWh [
| 75
340 m3/s ‘it

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 27




Verbund  Kraftwerk T6ging Projekt — Kraftwerk Toging

Auslegung

Lt. ersten Angeboten ist eine Mehrerzeugung
von 139 GWh mdoglich

MaRnahmen
¢ Erhalt des eindrucksvollen alten
Krafthauses

* Neubau Kraftwerk mit 3 senkrechten
Kaplanmaschinen im Bereich der
Entlastungsanlage

* Teilverfillung Innkanal

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 28



Verbund
Kraftwerk T6ging

3 neue Kaplan Turbinen

T ATMANT R > RO ONAT N - ERArTHANS R - VR =0 N
1ods EAICS 3 16
r RECHENREINIGUNGSMASCHINE
[ ACHSE DER DRAINAGELEILUNG
- 61 AGHR
3%15 - 'A'NKELSTUTZMALER
i R =) FASSADE
-"-1 e “ - HOUKKHAN
A TTEMPORAR I EINSATZ)
BUSCHUNGSEETON
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Verbund ) . Projekt — Kraftwerk Toging
Modellversuch Einlauf und Zustromung

Anhang 13: Ausgangszustand Trockenfolo —Cberwasser, Blickrichtung flussauf

Anhang 29: Ausfihrungsvorschiag Zulauf newss Kraftwerk Toging, Dokumentation Stromung — Q,=410m%s, 3-Maschinenbe-
¥ied, Buhne bis Turbineneiniauf - 2

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 30




Verbund Kraftwerk Toging Baugrube

Anker: 18.10.-15.11

o Batorbat SW:  09.09.-22.11,
SW Oberwasser ab22.11 Abschnitt 1
Einlaufbauwerk: ab12.12 Pfahle: 18.02. - 05.03.
Pfahlabschnitt 9: ab12.12
Abschnitt 4
Pfahle: 24.06. - 28.06.
DSV: 17.07.-27.07.
Anker.
2AL  05.06.-01.07
L LAl M M@ 3AL  30.07.-14.08.
tom 542 - 31120 Abschnitt 6
Piahle: 03,06, - 17.05.
TR DSV: 1506, ~27.05. I
L —— P'ah‘:e "01 e Anker: 30.07. - 14.08. ’
AdechI DSV: 2207.-09.08. i umi
Pfahle: 22,07, —20.08. R ! ’ l
DSV: 12,08 —25.00. i

Abschnitt 10
10.1 Pfahle: 25.07. - 29.07
10.1 Pfahle: 18.08. - 30.08

i
a‘ L Jtr ]

Z

Abschnitt 9
Pfahle: 28.05. - 16.07.
Anker: 03.12.-12.12

LT
[\
Abschnitt 2
Pfahle: 17.01. - 06.02

© VERBUND AG, www.verbund.com

SW-Oberwasser

Abschnitt 5

Pfahle: 06.06.— 14,08
\ DSV: 17.06.-25.086.
Anker: 30.07. - 14.08.

Abschnitt 7

Pfahle; 08.05. - 27.05.
DSV: 26.06. - 16.07.
Anker: 25.09. - 11.10.

R

Hauptbaugrube

Einphasenwand: 15.04. - 03.07,
Pfahle innen, 4 Seiten: 22.08. - 18.10.
Anker

1AL: 21.10.-29.10.

2AL:  03.12.—-08.01.

3AL: 17.01.-11.02

Decket; 27.02. - 11.03.

Fertigstellung: 09.04. l

Abschnitt 7.3

Pfanle: 03.05. - 07.05.
DSV: 08.05.—-10.05.
Anker: 16.01,-29.01

Abschnitt 3

Pfahle: 04.03. - 02.05
Anker:

1AL 07.05.-04.06
2AL 05.06.-01.07
3AL  30.07.~14.08.

!
|
z

Bel ki v
b é%/m%

\
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Verbund  Kraftwerk Toéging — Baugrube

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 32



Verbund  Kraftwerk Toging —2021

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 33




Verbund  Kraftwerk Toging Turbinenmontage

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 34



Verbund Aktuelle Bilder Téging und Jettenbach

© VERBUND AG, www.verbund.com : 09.12.2021 Seite 35




Verbund Projekt — Kraftwerk Toging

Kraftwerk T6ging Final Design

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 36



Verbund Anpassung Innkanal an das neue Stauziel

Projekt — Innkanal
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» Anpassung Damm und Dichtung an neues Stauziel
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Verbund Bauarbeiten Innkanal Projekt — Innkanal
i

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite 38



Verbund Umweltmaldnahmen

* Umsetzung vorgezogene ArtenschutzmafRnahmen fir Zauneidechse,
Schlingnatter, Wiesenknopfameisenblauling

+ Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)
* 20 MafRnahmen im Ausmalf3 von 19,4 ha; davon 5,9 ha Waldausgleich
» Gestaltung Altarm mit Entwicklung von Roéhricht und Weidengebisch (UW
KW To6ging)
» Entwicklung von artenreichem Extensivgrinland
» Naturnahe Gestaltung von Dammbdschungen
» Entwicklung Weichholzauwald und Weichholzaukomplex
» Entwicklung von Magerrasen und Magerwiesen

+ Gewasserdkologische MalRnahmen
* Kiesbanke im Stauraum Jettenbach

* Kleinstrukturen in Ausleitungsstrecke

* Wasserwirtschaftliche MaBhahmen aus der Vereinbarung mit dem Freistaat
Bayern

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021

Projekt - UmweltmaRnahmen

Standortgerechte
Ufervegetation

~ Tiefwasserzone

Querschnitt
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Verbund Umwelt — Baubegleitung

Umweltbaubegleitung (Naturschutz, Boden)

« Ergebnis Monitoring Wiesenknopf-Ameisenbléuling erfreulich!
— Schmetterlinge vorhanden (Damm Fraham 4 Falter und Purten 9 Falter nachgewiesen)
— Gefahrdete Population mit natirlichen Schwankungen
— Verbesserung der Lebensraumsituation erforderlich (neue Ausgleichsflache im Bereich
Pirten anzulegen)

— Monitoringbericht an Behdrden und BUND (Dr. Zahn) Gbermittelt Phenaaris nausiious
— Halbjahresbericht (Berichtszeitraum ,vorzeitiger Baubeginn®) an Behdrde (uNB, hNB) auf Sanguisorbaofficinalis
Ubermittelt am Damm Fraham

(Foto: T. Eberl, 29.07.2019)
— Laufende Begleitung Baugeschehen und Kontakt zu Naturschutzbehdrden

Gewasserokologische Baubegleitung

+ Laufende Begleitung Baugeschehen und Kontakt zu Fischereivereinen

* Begehung Ausleitungsstrecke mit Uni Stuttgart (Start Erstellung hydromorphologisches
Fachkonzept) am 26.+27.9.2019

26.9.2019 - Begehung Inn L
mit Uni Stuttgart, WWA und Fischerei

: s R
© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Munchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 40



Verbund Verbesserung Hochwasserschutz Stauraum Jettenbach

Berghamer Hang

Gemarkung 8847: Fraham
Jettenbach

Heuwinkl

Y -

FMI (Fras-Misch-Injektion) Gerat: Foto Fa. Sidla & Schonberger

g Ertlichtigung Damm Jettenbach und Damm Fraham auf HQ 1000

* HochwasserschutzmalRnahmen oberer Stauraum
Gemarkung 972

+ Grundwasser (Binnenentwéasserung, Drainagen)

* Bdschungssicherung am Berghamer Hang
© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 41



verbund  Fischabstieg Wehr Jettenbach, Schema

Standard ohne Wehrtberfall

% ca. 300 Tage pro Jahr
\"‘ T bis Q-Inn 488 m#/s
. ‘ * Innkanal bis 410 m3/s
« KW Jettenbach Il 35 bis 75 m3/s
Fischabstieg * Fischabstieg
oberflachennah * oberflachennah 2 m3/s
* sohlnah 1 m3/s

sohlnah§ |
4,
\ ! \""’7&/
Wehriberfall

- ca. 65 Tage pro Jahr
\ Q-Inn >488 m3/s

- 1__Wehranla

ge

- 4 Abstiégskorr\idor

* Betrieb FAB bis Q-Inn 1200 m3/s

V' Wwasserkraft- N « Beginn Stauzielabsenkung
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© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Minchen 9.12.2021 09.12.2021

Seite 42



Verbund

Zeitplan Projekt Erneuerung Kraftwerk T6ging

2011 2012 2013 | 2014 ] 2015 | 2006 | 2007 | 2018 | 2009

MaChbarkeitsunterSUChung _

Meilensteine

2023

Ausfuihrungsprojekt

» Abschluss Machbarkeitsuntersuchung 2013

» Beginn der Planungsarbeiten Anfang 2014

» Einreichung der Genehmigungsunterlagen am 16. Oktober 2015
« Offentlichkeitsbeteiligung Juni/Juli 2016

» Erdrterungstermine Méarz 2018

» Baubeginn fiir Vorgezogene Mal3nahmen im Oktober 2018

* Bescheid 19.07.2019

* Inbetriebnahme Kraftwerk 2022 geplant

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Verbund Arbeitshypothese — ,Erhalt der Fischpopulation®

Strukturdefizite sollen beseitigt werden um maoglichst alle urspriinglich im System enthaltenen Strukturen herzustellen oder
zu reaktivieren. Alle flir den gesamten Lebenszyklus notwendigen Habitate im Staugebiet sind zu erreichen und zu
erhalten.

Die Durchgangigkeit soll sowohl das System Aue — Fluss, Nebengewésser als auch die Staustufe betreffen; wesentliche
fehlende Strukturelemente und Lebensraume sind auch bei der Herstellung der Durchgéngigkeit zu integrieren! Es geht um
das Gesamttkosystem!

Einflussfaktoren Vernetzung (Durchgangigkeit) und Dynamik

y Vernetzuhg'(Durchgén'gi ceit)lind Dynarik=zefitrale
"~ Bedeutung fir Habitatverfigbarkgit und--Qualitatr™

-

Fur jeden Lebenszyklus missen
alle Habitate fur moglichst viele Fischarten

——

= 4. Dimension: 26k ;"f s e L '1'5 vorhanden und erreichbar sein. Dies schlief3t
=l (5 ' ' Laich- und Jungfischhabitate, Nahrhabitate,
= L el o Hochwasser- und Wintereinstande ein und erlaubt

den jahreszeitlichen Wechsel der z.B. auch vom
Temperaturregime abhangigen Lebensbedingungen.

Fliisse mit ihren Auen sind . .
vierdimensionale Systeme. Die Verbindung zu den vorhandenen oder neuen

Pragendes Element istdie Abfluss- und L .
Wassersplegeldynamik (inkl. Stér-" Auengewasser stellen bei Hochwasser und

s g R o Y o 4 sommerkalten Bedingungen flussgebietsbezogen

Durchgangigkeit bestimmend ist fiir:

IR, 1 8 AL wesentliche Habitate dar.
Habitatausstattung,

- Habitatqualitat und
Habitatverfiigbarkeit

Dr. Kurt Seifert. Forum Fischschutz Koblenz: Charakteristische Einflussfaktoren auf die Dynamik von potamodromen Fischpopulationen; 09.12.2021 Seite 44



Verbund Potenziale in Staustufenketten Staustufe

Verlan-
. Bereich 1 : f:;g?:’ Umgehungsgewasser
Ziel — ,,HABlTATMODELL“, ModellentWIcklung Stcr:gggchﬂless- < uiit mit Fliessgewasserfunktion
Flach-

Vollstdndiges Habitatangebot fur die Fischfauna.  pynamik starker

kunstliche Auengewasser

- wasser-

Vollstandiger Lebenszyklus muss maglich sein! Eﬁ‘wz_ie:ah) Zonen T e
reaktivierte Altwasserzuge
Wenighabitatnutzer Mehrhabitatnutzer Seitengewasser mit
Bereich 2 warmeren Zonen und
Fliessstrecke Flachwasserzonen
Limnophil @Rotfeder-Gruppe @Brachsen-Gru ppe Dynamik Kiesbanken, Rohboden
reduziert w
Bitterling, Giebel Hecht, Flussbarsch, Giister, (Stauwurzel) / Unstliche Auengewasser
Weitere 4 Arten Rotauge [ der Verlandungszone mit
K ‘g Wasserstandsdynamik

Uferriickbau mit
}' erkennbarer Dynamik,

Haftlaicher dynamisch durchflossene

Nebenarme mit
Seitengewassern

Aitel, Elritze, Schneider (Steinbeisser)

Weitere 7 Arten Fliess- [
[

Il
Rheophil Nase-Gruppe @Barbe-Gruppe ///
Bereich 3 "

strecke )
" dynamisch Unte.rwasserkles-
Rheophil Aschen-Huchen-Gruppe [ bereiche
Interstitial- /] als Laichplatz
[aicher Bachforelle, Neunaugen, oder Inseln mit
Mihlkoppe ) ) o Flachwasser
Wasserpiegelschwankungen Fliessgeschwindigkeiten
. . s 45-0,32m 0,35 —2,5m/s
Buro Schober, Biiro Aquasoli, Biiro Holzner HQ10, HQ5, HQ1.MQ, NQ HQ10. HQ5, HO1, M. NQ Staustufe

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Munchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 45



Verbund  Alle Lebensraumkomponenten mussen sich im Raum abbilden — z.B. Sedimentfunktion

Durchgéangigkeit: Jungfischhabitate
ErsatzflieRgewasser mit mit Flachwasser
Sedimentfunktion aus Kies und Sand

Interaktion Aue — Gewasser Kieslaichplatzmanagement
Vernetzung Zugabe, Auflockerung

Geschiebezugzabe i

Vogelinsel

Neue -
Altwasseranbindung

Tiefenzone

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Munchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 46



Verbund Nachhaltiger Erhalt der Auen - Funktionen

Die meisten Strukturen in der Aue wurden so hergestellt, dass eine Verlandung bei Hochwasser sich auf die Mindungen
beschrankt. - Vernetzung Fluss — Aue -

Funktionalitaten:

Auengewasser:
Hochwasser- und
Wintereinstand, warmere
Zonen und Zonierung,
Nahrstoffeintrag,
Nahrungshabitat und
Jungfischbereiche,
Flachwasserbereiche,
Konzentration von
Pradatoren, Verstecke und
Laichgebiete, verbunden und
gof. temporar isoliert,
terrestrische Okologie und
Pflanzengesellschaften etc.
Konstruktive Details:
Uferrehnen schiitzen vor
Verlandung bei Hochwasser.
Nur die Mindung ist
angeschlossen, Tiefe max.
1,8 m. Die Entlandungs-
sedimente wurden zur
Gestaltung der Strukturen
aber auch als Rohboden-
standorte verwendet.




Verbund Thema Auenentwicklung und Amphibienhabitate

e K

)

8

A
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Verbund  Nachhaltiger Erhalt der Funktionen der Veranderung durch Abfluss/Sedimente

Eine Vielzahl von verschiedensten Strukturen im Fluss wurden hergestellt um der Strukturarmut im Gewéasser
zu begegnen und dynamische Prozesse anzustol3en. Veranderung und Variabilitat ist das Thema!

Funktionalitaten: e , <\ Al
Hochwassereinstand und s L R
Stromungsvariabilitat, warmere
Zonen und Flachwasser, laufende
Veranderung durch Stromungs-
angriff und Verlandung, Substrat-
variabilitat, Jungfischhabitat,
Verstecke und Laichgebiete,
terrestrische Okologie und
Pflanzengesellschaften.
Aufenhaltsbereich und
Lebensraum;

Konstruktive Details:
Vielschichtig: Die laufende
Veranderung des monotonen Ist —
Zustandes v.a. aber auch durch
den Fluss ist wesentlich.

© VERBUND AG, www.verbund.com 09.12.2021 Seite 49



Verbund Uferrickbau — UW Staustufe Braunau/Simbach

09.12.2021 50
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Verbund Ubersicht Planungsstand Durchgangigkeit und Lebensraum

Die Durchgangigkeit ist heute an 11 Standorten gegeben und wird zligig weiter hergestellt!

. FAH in Betrieb Pasaau-
Ingling . P3%28L  Jgchenstein
O FAH in Bau 2020/2021 bald in Betrieb <
Bayern O
O FAH in Genehmigungsplanung 2020/2021/2022

. . Inn ﬁi’ﬂifu"é“'
. FAH Konzepterstellung und Abstimmung Fiarrkirchen
(O Egating-
Aubach/ Qbernberg
. MNeuipg
Wenn es das Eigentum LT .
. - - Ering-Frausnstsin
an Grundstucken oder Jetterac] A¥ing eragsu am
.\ Geometrie (keine can () enerisen 2
Schluchtstrecke) es s
Wazearburg E;mr Oberosterraich
erlaubt, werden ¢ -
o - sldkirchen
Umgehungsgewasser mit
. o . Inn
multiplen 6kologischen .
Funktionen im Raum Rossnheim
umgesetzt. Hutdert ()
Salzburg
, I rittsteinkonzept” Oberaudor.Eobe

Seite 51
09.12.2021



Verbund Konzepte zur Durchgangigkeit mit Lebensraumkomponenten

Der Inn hat keine Langdistanzwanderer wie Lachs und Aal,

+ Die Innfische suchen die Lebensraumbedingungen auf, die diese im
Jahresverlauf fur ihr Uberleben aber auch fur die Fortpflanzung bendétigen
(FORSCHUNG aktuell — PIT TAG).

* Das Erreichen von Laichplatzen, Jungfisch— und Nahrungshabitaten und
verschiedenste Lebensraumanspriiche sowie Hochwasser- und Wintereinstande
ist wesentlich (FORSCHUNG aktuell, HABITAT).

Konzepte

1. Verbindung von Unterwasser nach Oberwasser, (Genaustausch und
Kompensationswanderung - besonders Jungfischstadien nach dem ersten
Lebensjahr, Kleinfische)!

2. Vernetzung mit Seitengewassern, anbieten von Lebensraumkomponenten fir
alle Lebensstadien,

3. Anbieten von Lebensraum im Fischpassgerinne, Laichplatz
Lebensraumkomponente FlielRgewasser v.a. auch fir Jungfische,

4. Auffindbarkeit durch Gewasserstrukturen nahe am Wanderkorridor und
Stromung

5. Anbindung von Alt- und Nebengewéassern mit Stillwasserzonen (warmer) Asche, Nase, Huchen, ...

Bilder: ezb Zauner
09.12.2021 Seite 52



Verbund Die Referenzfischarten sind im Raum nachgewiesen - > Messsystem Fischfauna

Lid. Mr. | Arnthezeichnung (Dt.) Antbezeichnung (Lat.) Okol. Gilde Oberer Inn
1 Donauneunauge Eudontormyzon spp. Indifferent X
2 Eachneunauge Lampeatra planeri Riktral! Rheophil X
3 Asche Thymalius thimalins Ribtrali Rheaphil X |
4 Bachforelle Salmo trutta forma fanio Rihtral/ Rheophil X
=] Huchen Hucho hucho Rihtral/ Rheophil X
5] Hecht Esox lucius Indifferent X
7 Aitel Leuciscus cephalus Rihtral/ Rheophil X
=] Barbe Batbus barbus Rihtral/ Rheophil X
9 Brachse Abrarnis brama Indifferent X
10 Bitterling Rhodeus senceus maraus Limnophil X
11 Elntze Phoxinus phoeinus Rihtral/ Rheophil X
12 Giebel Carassius gibelio Lirnnophil
13 Griindling Gobio gobio Rihtral/ Rheophil X
14 Grinding, YWeisflossen- FRomanogobio viadbkow Rihtral/ Rheophil X
15 Steingressling Romanogobio wranoscopus | Rihtral/ Rheophil X
15 Gister Abrarnis bidrkna Indifferent X
17 Hasel Leuciscus Jeuciscus Rihtral/ Rheophil X
15 Karausche Carassius carassius Limnophil X
19 Karpfen Cyprinus carpio Indifferent X
20 Laube Alburnus alburnus Indifferent X
21 Mase Chondrostoma nasus Rihtral/ Rheophil X
2 Rotauge Rutilus rutilus Indifferent X
23 Rotfeder Scardinius endhophthalmus Lirnnophil X
24 Schied Aspils aspius Rihtral/ Rheopghil X
25 Schleie Tinca tinca Limnophil X
26 Schneider Alburnoides Bipunctatus Rihtral/ Rheophil X
27 Strimer Leuciscus souffia Rihtral/ Rheophil X
28 Fussnase Wimba vimba Rihtral/ Rheoghil X
29 Schmerle Barbatwla barbatula Rihtral/ Rheophil X
30 Steinbeisser Cobitis tasnia Indifferent X
3 Schlammpeitzger Misqumus fossilis Indifferent X
32 Flussbarsch Ferca fluvigtilis Indifferent X
33 Schratzer Gumnocephalis schrdtzer | Rihtral/ Rheophil X
34 Streber Zingel straber Rihtral/ Rheophil X
35 Zingel Zingel zingel Rihtral/ Rheophil X
6 Rutte Lotz Jota Rihtral/ Rheophil X
37 Mithlkoppe Cottus gobio Rihtral/ Rheophil X
38 Waller Silwrus glanis Lirnnophil X

Biro Dr. Holzner

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021

Das ganze rheophile
Artenspektrum ist am
Oberen Inn durch
Befischungen
nachgewiesen;

Asche (Thymallus thymallus)
Isareinzugsgebiet

er 2008

Das erfolgreiche
Laichen wurde in den
Seiten- und
Umgehungsgewassern
von vielen Arten
nachgewiesen!

TU — Minchen und
Monitoring incl. WRRL ¥
Befischung

09.12.2021



Verbund

Nase: Lebensraumanspriiche extrem vielschichtig

Die Habitate missen verfugbar,
erreichbar und in ausreichender
Qualitat vorhanden sein und dies fur
alle Lebensstadien!

Buro: Dr. Holzner

09.12.2021




-..___.I Lehrstuhl far
WA t. h S t b. I .
L1 Aquatische Systembiologie Technische Universitat Miinchen

Besiedelung neu geschaffener Habitate

Umgehungsgewasser
Perach
Strecke Mai Oktober el
14+
AE 26 60
124 5
AF1 12 28 3 2
= 2
< 10+ 2 200
AF2 2 41 c S 3
2 s =
AF3 37 125 §° 3
c {
AGN1 14 123 <8 i ;E
AGN3 9 1017 5l
109 1448 :

Mai Oktober

« Starke Zunahme der Artzahlen nach der Flutung (9 neue
Arten): Hasel, Huchen, Flu3barsch, Kaulbarsch, Rotfeder,
Schneider, Elritze, Blaubandbéarbling, Hecht

* Starke Zunahme der Individuenzahlen, insbesondere bei
den Zielarten Asche (7 = 132) und Nase (3 = 129)

- Neu geschaffene Fliel3strecken werden innerhalb kurzer

Zeit besiedelt! : T o WL 7 U
09.12.2021 Vortrag TU Miinchen 9.12.2021 55




-..--_;.-l Lehrstuhl fur ) . m
L™ Aquatische Systembiologie Technische Universitat Miinchen

Stetige Arten der Fliel3strecke im naturnahen FAHs (1)

Asche (Thymallus thymallus) - Stark gefahrdet (Rote Liste D)
= Juni (n=56)

mAug (n=150)

| ..iuu“liJm“._m, o

172 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

N [Individuenzahl]
=

Lange [cm]
- Gelistet im Anhang Il der FFH-RL

Koppe (Cottus gobio)
30 = Juni (n = 188)

Q
%

— m August(n = 317)
= 60
N m Oktober (n = 207)
2 40
=
=
||I||||||I|||
Z 5 - L ll__IIII I I|I-ll -
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12 13

09.12.2021 Vortrag TU Miinchen 9.12.2021 Lange [cm] 56



-..___.I Lehrstuhl far
WA t. h S t b. I .
L1 Aquatische Systembiologie Technische Universitat Miinchen

Arten der Nebenarme in naturnahen FAHs -

o0 Nase (C. nasus)-Nebenarme S Nase (C.nasus)-FlieRsstrecke
((\6\ 50 a&& 150
@ _ ) Juni (n=1)
) e Juni (n=202) = 125
= < m August (n=285)
§ 100 £ 100
5 - m August (n=20) 5 25 u Oktober (n=43)
= b=
g 50 2 =0
= £
Z z 25 ‘
0 I 0 I
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 10 11 12
Lange [cm] Lange [cm]
@ T n=4
. o > Strémungsberuhigte Bereiche in
T naturnahen Fischaufstiegsanlagen
S . . . ..
Lo » stellen eine wichtige temporéare
e n=
= o - Habitatfunktion fiir Jungstadien
- U not2 nsd stromungliebender Leitarten wie der
. = = 1 Nase dar!
Juni August Oktober Juni August Oktober

09.12.2021 Fliestrecke Nebenarme Vortrag TU Miinchen 9.12.2021 57
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= Lehrstuhl far
WA t. h S t b. I .
L1 Aquatische Systembiologie Technische Universitat Miinchen

09.12.2021

Feldstudie: Die stromabwarts gerichtete Drift von Fischlarven an
einem grof3en Alpenfluss -raumliche und zeitliche Muster

: er Biology =0

ORIGINAL ARTICLE | @ Open Access @O

Going with the flow: Spatio-temporal drift patterns of larval fish
in a large alpine river

Christoffer Nagel. Melanie Mueller. Joachim Pander, Bernhard C. Stoeckle, Ralph Kuehn, Juergen Geist 8

Gars am Inn

» Grundlagenstudie zu Driftmustern von -
Fischlarven in grol3en, stark

veranderten Alpenflissen X /
« Bewertung von naturnahen p——000 —
Umgehungsgewasser als Driftkorridor T L
und Reproduktionshabitat 2T
| f—300—
« Analyse von raumlichen, saisonalen n
und tagezeitlichen Driftmustern 21
A L

o)
» Genetische Artverifizierung %"‘@@ 6
Vortrag TU Minchen 9.12.2021



-..___.I Lehrstuhl far
WA . h S t b. I .
L7 Aquatische Systembiologie Technische Universitat Miinchen

Naturnahe Umgehungsgewasser als
Reproduktionshabitat

» Reproduktionsnachweise tber Larvendrift und
Elektrobefischungen

» Bestatigte Reproduktion der Zielarten Nase,
Huchen, Asche, Muhlkoppe...Schied w;,,

- Naturnahe Umgehungsgewasser stellen wichtige
Laichhabitate dar!

A2, 59
09.12.2021 Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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= Lehrstuhl flr
™7 Aquatische Systembiologie

Technische Universitat Miinchen m

09.12.2021

Die Bedeutung von naturnahen Umgehungsgewassern als

Biodiversitatsquelle fir Eintags- Stein- und Kdcherfliegen

Bayern
ol 14

o N
PN G

“»"‘.

Staustufe ‘
Gars I

* Analyse von raumlichen, saisonalen
und tagezeitlichen Driftmustern von
Makroinvertebraten insbesondere EPT-
Taxa

» Bewertung der Lebensraumfunktion
von naturnahen Umgehungsgewassern

Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera
Baetis Amphinemura Hydropsyche
.. g \'. N 7
=il e i
Ecdyonurus Leuctra
=0 S
s : s 4
ik
Ephemerella Isoperla Psychomia
N i i (o ’ﬁ‘;‘
‘ / ~ l'_r = ; ; 3 ) :
Heptagenia Protonemura

- ;*.l‘ﬁ:m 1= ‘

Vortrag TU Minchen 9.12.2021

60



Verbund EQQglfing/Obernberg Verlandungsinseln mit Feinsedimenten im Oberwasser
kunstllche Auen (RAMSAR Vogelschutzgeblet) als Funktlon fur z.B. Watvogel
' ' : | - Sediment-
. spulungen fir
den Naturraum
nicht sinnvoll!

i Die Feinsedi-
mente haben

eine wichtige
Funktion im
Raum —
Sukzession und
Flachwasser-
bereiche.

Sekundare
Auen

%
1

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Munchen 9.12.2021 09.12.2021 Seite 61



Verbund Ering/Frauenstein ein ,ganzheitlicher Ansatz"; UW — Inselsystem,
Auenredynamisierung, - dynamlsches Umgehungsgewasser

- “"-‘-Q“' A
SIS
.

MalRnahmen: WRRL: (Durchgangigkeit, Schutz der Fischpopulation)
NATURA 2000, Vogelschutz etc. Artenschutz




Verbund Ering dynamisches Umgehungsgewasser:

Alle Lebensraumkomponenten
die sich im Hauptfluss nicht mehr abbilden
lassen, wurden hier hergestellt:

=  Abflussdynamik

» Geschiebedynamik

= Breiten- und Tiefenvarianz
» Flachwasserzonen

= Sukzession
= Hochwasserdynamik und Veranderung

* Auenanbindung und
Stillwasserbereiche

09.12.2021 Seite 63



Verbund

Innkraftwerk Ering-Frauenstein — Durchgangigkeit & Lebensraum 2018 2020

*  Fischmonitoring (Reuse) seit Herbst 2019 3*' :
*  Beobachtung laichender Huchen beobachtet 19.4.2020
*  GrofRenbestimmende Fischart Wels 120 cm 14.5.2020
] Artverteilung Herbst - Frihjahr
10000 o
] Il Herbst 19, n=26.707
[ Frahjahr 20, n=2.702
1000 E
”fi - Neue Arten im Friihjahr
k] ] 1 1
2100 5 o '
10 3
; ; il
L

B9 xao%?s%os%a a\%g ‘&‘%\\a%\%o%% S e sﬁm\%c@‘% S ?gg‘(gg; AR % o e‘g?}e\\%\! e
O
60(\ 6"5
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https://www.youtube.com/watch?v=pRoUhvLbpxI

Verbund

Neues
Auengewasser
und

dynamische
Auenbereiche mit
Wasserspiegel-
schwankungen

Eine neue Insel, UW Ering und kunstliches Altwasser
(warmeres Wasser)

w_ TB Zauner GmbH
Techneches Biro r Angesardie

Genimserdbologe wnd Rechereivirtach ot
UnrdhstraBa 35, A-4090 Engelrtzd|
wwneh—fiesat, eedied—Adumm

Themen:
Kiesbanke und Dynamik
Flachwasserzonen, Uferangriff
und Veranderung etc.




UW — Insel — System
naturahnliche Insel mit allen
aquatischen und terrestrischen Lebensraumen
dynamische Ufer — Flachwasserzonen

Verbund

09.12.2021

Seite 66
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Verbund UW Ering Inselkopf mit Flachwasserzonen, Uferanbrtichen, Dynamik,

kiinstliches Altwasser mit Wasserstandsdynamik

Neue Insel

flache Kiesufer
Sukzessionsflachen
Jungfischhabitate
Bereiche fur Kiesbriter
und Watvogel

keine befestigten Ufer
linksufrig

Auenfunktion mit
Wasserstandsdynamik

Veranderungen,
Erosion aber auch
Anlandung zulassen
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Verbund

Energiespeicher Riedl

Wichtiger Baustein fiir eine CO2-freie Stromzukunft

Dipl.-Ing. Christian Rucker
Projektleiter Energiespeicher Riedl

© VERBUND AG, www.verbund.com Vortrag TU Miunchen 9.12.2021



Verbund

Zum Energiespeicher Ried|

Hauptdaten des Energiespeichers Riedl

- Leistung: 300 MW
- Ternare Maschinensatze, Anzahl: 2

- Max. Durchfluss: 100 m3/s
- Mittlerer Donaudurchfluss: 1.430 m3/s
- Fallhohe: 340 m

- Lange Wasserwege: 1.550 m
- Wirkungsgrad: ~ 80 %

- Seeflache: 24 ha

- max. Spiegelschwankung: 20m

- Gesamtbauzeit: 4 Jahre

- Fischwanderhilfe: L=3,4km
- Gewasserokologische MalRnahmen in den

Staurdumen Jochenstein und Aschach

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund

|dealer Standort, ideale Technik

9

Der Standort des Energiespeichers Ried| befindet sich im Grenzgebiet
zwischen Bayern und Oberdsterreich in unmittelbarer Nahe des
Donaukraftwerkes Jochenstein.

Ein naturnah gestaltetes Oberbecken wird geschaffen, das Unterbecken ist
mit der Donau bereits vorhanden.

Sichere geologische Verhaltnisse erméglichen eine unterirdische
Kraftstation und einen kurzen Triebwasserweg.

Die erforderliche StraReninfrastruktur ist vorhanden.
Vorhandene Anlagenteile des KW Jochenstein sind mitverwendbar.

Es ist kein Leitungsneubau fir den Energieabtransport erforderlich, es ist
ein effizienter Energieabtausch mit dem KW Jochenstein moglich.

Der Einsatz hochflexibler Maschinensétze ermdglicht einen optimalen
Wirkungsgrad.

Okologische BegleitmaRnahmen und eine umfassende Organismenwan-
derhilfe beim KW Jochenstein stellen ein nachhaltiges Gesamtpaket dar.

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund

Zum Energiespeicher Ried|

Organismenwanderhilfe KW Jochenstein

Projektdaten:

Hoéhendifferenz max. 10,45 m
Durchfluss 2-11,5m3/s
Fischart Wels

Lange 3.370 m
Gefalle 2,8 -4 %o
Min. Breite 4,5m

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund Ausfuhrung des Ein-/ Auslaufbauwerks

Der Standort des Einlaufes wurde so gewahlt das dieser unattraktiv und aus dem mittleren Bereich das
Wasser zieht. Der Rechen wird mit einer elektrischen Scheucheinrichtung ausgestattet!

530

* Naturferne Ausfilhrung — Beton
Stahlspundwande

. .. T — . ' N M .uLlR-_u_ .\u\; LRSS
+ Einlaufoberkante Uberdeckung - -~ * e >
- n‘: :ﬂb-\;\EhHEF
Hmin = 2,85 m o e S ' A

MACH STAT,

Sohlbarriere, H= 3,00 m
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Verbund

Energiewirtschaftliches Umfeld

CO,-freie Stromzukunft braucht Ausgleichs- und Regelenergie

- Die geplante weitgehend CO,-freie Stromzukunft basiert - neben planbaren
Erneuerbaren Energietragern (Biomasse, Wasserkraft ...) - zuklnftig noch
starker auf volatilen Erzeugungstechniken (PV, Windkraft...).

- Die Stromerzeugung aus Sonne und Wind schwankt tages- und wetterab-
hangig und erfordert daher besonders viel Flexibilitat und Ausgleichsenergie.

- Die standigen Unterschiede zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung
mussen zur Aufrechterhaltung einer sicheren Stromversorgung zu jeder Zeit
durch geeignete Malinahmen ausgeglichen werden kdnnen.

- Durch den Kernenergie- und Kohleausstieg wird mit dem massivem Zubau
von Wind und PV der Bedarf an regelbarer Leistung und an hochflexiblen
Pumpspeicherkapazitaten weiter zunehmen.

- Auch der GREEN DEAL der Europaischen Union erhdht den Stellenwert der
Energiespeicherung.

- Flexible Energiespeicher sind zur Bereitstellung von Ausgleichs- und
Regelenergie erforderlich und werden zukunftig verstarkt benotigt.

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund

Energiewirtschaftliches Umfeld

Pumpspeicher bieten diese effizient und CO,-neutral

- Pumpspeicherkraftwerke sind eine seit 100 Jahren bewé&hrte und sichere
grof3technische Technologie zur Energiespeicherung mit hohem Wirkungs-
grad.

-> Pumpspeicherkraftwerke sind die effizienteste und umweltfreundlichste
Methode, grof3e Energiemengen zu speichern und die bendtigte Ausgleichs-
und Regelenergie zu liefern.

-> Pumpspeicherkraftwerke sind besonders flexibel, sie reagieren innerhalb von
Sekunden auf Ungleichgewichte zwischen dem Strombedarf und dem Strom-
angebot. Und sie stellen im Falle eines Netzzusammenbruchs sekundenschnell
den Netzbetrieb wieder her.

- Pumpspeicherkraftwerke erméglichen dadurch die Integration der volatilen
Erzeugungstechniken Windkraft und PV und leisten somit einen wertvollen
Beitrag zur CO,-Reduktion.

-> Pumpspeicherkraftwerke als Energiespeicher tragen wesentlich zur
nachhaltigen Versorgungssicherheit bei.

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund

Zum Energiespeicher Riedl

Gewasserokologische Mal3inahmen in den Donau Stauraumen
Jochenstein und Aschach

- Gewasserokologische KompensationsmafRnahmen im Hinblick auf die in den
Staurdaumen auftretenden Wasserspiegelschwankungen.
- Bautypen:
- Neuanlage von Altarmen / Stillgewassern / Inseln / Kiesbénken
- Adaptierung (Tieferlegung) bestehender Biotope

- Die auf deutschem Staatsgebiet befindlichen Mal3hahmen sind in den
Antragsunterlagen zum ESR enthalten:

- Anzahl Neuanlage von Maflinahmen 3

- Anzahl Adaptierung bestehender Biotope 4
- Die MaRnahmen in Osterreich werden nach osterr. Recht beantragt:

- Anzahl Neuanlage von MalRnahmen 5

- Anzahl Adaptierung bestehender Biotope 9

Vortrag TU Miinchen 9.12.2021
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Verbund

Information der Offentlichkeit durch Infotafel

Sichere Damme und Deiche am Inn — Artenvielfalt durch PflegemalBnahmen

Regelquerschnitt Damm am Inn

landseitige o
Béschung
quartier =

Sickégraben

B
4y

Damm- Dammfull
hinterweg

wasserseitige

weg Bdschung

Dammkérper

Damme und Deiche begleiten den Inn. Aus Griinden des Hochwasserschutzes erbaut, haben sie sich durch konsequente Pflege zu wertvollen Lebensraumen fiir Tiere und Pflanzen entwickelt. Auch von den Menschen am Inn werden sie fir Sport,

Erholung und Bewegung sehr geschatzt. Unser Leitbild: sicher — bunt - duftend - vielfaltig - einladend

Pliegeziek 1 l 5 or
Die Damme und Deiche wurden im Zuge des Kraftwerksbaus zur Stauhaltung und
damit zur i ie schi ied-

lungen, Infrastrukturen, H3user sowie Leib und Leben der Bevdlkerung vor den Ge-
fahren des Hochwassers. Damit diese wichtige Funktion jederzeit zuverlassig gewshr-
leistet ist, bedarf es einer stindigen Kontrolle und Pflege durch die Mitarbeiter des
Wasserkraftbetreibers.

2) - :

Sichere Damme und Deiche: 1 [2]

Der Kern des Bauwerks ist eine Kiesschiittung, die zur Wasserseite mit Beton abge-
dichtet ist. Auf der Béschung zur Landseite muss die Vegetation niedrig gehalten
werden, um eventuell austretendes Sickerwasser erkennen zu kdnnen. GroBere
Biume konnen bei Sturm die Sicherheit des Dammes oder Deiches ernsthaft gefahr-
den. Das untere Drittel der frei bleiben.

von Baumen und

_3_] Mageiwiese, Magierrasen, Sanddor, Geblische:

Die Dimme und Deiche sollen von bunten, vielfaitigen Wiesen und Trockenrasen
bewachsen sein. Seltene Orchideen, bihende Stauden sowie aromatische Pflanzen
wie Thymian und Oreganum sind oft zu finden. Ist der Boden zu fett oder wichst
Goldrute zu Gppig, pflegen wir so, dass die gewinschten Arten auch hier FuB fassen

Deichkrone: Staudensaum mit Wasserdost

Einladende Damme und Deiche:

Unsere Damme und Deiche laden auf den angelegten Wegen zur sportlichen Bewe-
gung, zum Spazieren und GenieBen ein. Der intemationale Inn-Radweg verl3uft hier
ebenso wie der wohnortnahe Jogging-Pfad. Natur fisst sich erkunden, Aussicht auf
Wasserund Aue genieBen.

Grundsiitzlich stehen die Ddmme und Deiche der Bevalkerung zur Verfiigung. Wir
bitten jedoch itige Ris und derNatur. Z8. diirfen
Orchideen nicht ausgegraben werden. Die Dimme und Deiche sind in erster Linie
technische Anlagen. Das Betreten erfolgt daher auf eigenes Risiko.

gibt Pfiege vor:
Fir die Pflegepraxis liegt fir die Damme und Deiche ein spezieller Pflegeplan vor.
Dieser basiert auf genauen Erhebungen zu Flora und Fauna. So werden z.B. besonde-
gefordert. von i Enzianen
werden bei der Frihmahd ausgenommen. Die Pflege ist mit der Naturschutzbehdrde

konnen. D d Deic Insein der im Bic
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Verbund FAZIT und Ausblick

Die Energiewende mit Klimaneutralitat wird deutlich sichtbar im Raum sein!
(Leitungen, Windkraft, Speicher, Solaranlagen, etc. ,Biogas” sei nicht erwahnt!)
-> Akzeptanz der Bevdlkerung ist gefordert.

Das Potenzial der bestehenden Grol3en Wasserkraftanlagen im Sinne der
Energiewende ist zu nutzen!

Es gibt Konzepte gefahrdete Populationen im Flussgebiet zu erhalten und die
Diversitat am Fluss zu fordern und zu erhalten — wir setzen diese um!

Dabei geht es nicht um das Individuum sondern um den Erhalt der Arten im Raum.
Nicht das Vorhanden sein auf der FFH — Liste ist relevant, sondern die lokale
Population!

Es sind Mallnahmen/Methoden zu ergreifen: ,Best Environmental Option® die auf
Populationsniveau wirken und evidenzbasiert sind.
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